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Jaannosluokka

Kongruenssi modulm hajottaa joukor. ekvivalenssiluokkiin, jotka ovat muotoa:

[a={a+mk|keZ}.

Ekvivalenssiluokkaga] sanotaan luvua jadnndsluokaksi modulo.rd@anndsluokasta kéaytetaén yleensa merkintaéa
ataia+ mZ. Samassa jaannosluokassa olevat luvut antavat saman jakojadnndksemijaattaessa. Kaikkien
jaanndsluokkien modulm joukosta kaytetaan merkint&ay,. Jaannosluokaa € Z, edustajaksi voidaan valita
mika tahansa luku, joka on kongruentti luvakanssa modulon. Néisté luvuista voidaan jakoalgoritmin mukaan
valita yksikasitteisesti luvua pienin ei-negatiivinen jaAannés modulo rama jaénnodstoteuttaa endon € r < m.

Siis jokaisella luokalla € Zn, on pienin ei-negatiivinen jaanndsnodulom, joka toteutaa saman ehdon. Toisaalta
nama jadnnokset ovat selvasti parittain epakongruentteja moddiaten

Zm: {6,1,...7m—1}.

Esimerkki. Z3z={0,1,2}, missa

0 = 3% = {3k|kez} = {..,—9,-6,-3,0,36.09,.. .},
1 = 1437 = {1+3k|kezZ} = {...,—8-5-2147,10,.},
2 = 2437 = {2+3k|kez} = {..,—7,-4,-1,2,58,11,...}.

JoukkoZz voidaan esittaa myos esimerkiksi muodo$sd, 0,1} tai {7, —4,6}.

Josm= 1, niin kongruenssi modulmon triviaali:a=b (mod 1) kaikilla a,b € Z. Erityisesti siisZ; = {0}, missa
0=7.

Lause. Jaannosluokkien sumnad-b = a+b ja tuloa- b = ab eivét ole riippuvia jaannosluokkien edustajien
valinnasta. (Sanotaan, etta jadnndsluokkien summa ja tuldgvat maariteltyjad)

Todistus.Olkoota= & jab=Db'. Silloina=a& (modm)jab=1b" (modm). Sivulla Kongruenssi olevan lauseen
kohdan(i) mukaan on
atb=a+b ja ab=ab’ (modm).

Tatena+b = a + b/ jaab= a'b/, mika todistaa vaitteeri]
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