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Esimerkkeja vektoriavaruuksista

Esimerkki. Maaritelldan joukossa
R"={(X1,...,%) | X1 ER,..., % € R}
summa ja skalaaritulo seuraavasti:

(Xl,---,X1)+(y27~~~7yn) = (X1+y1,...,Xn+yn)
aXy,...,Xn) = (ax,...,a%).

Tarkistamalla vektoriavaruuden kaikkien postulaattien V1-V8 toteutuvuus huomataan, etta kalRitkkg-) on
vektoriavaruus. Taman vektoriavaruuden nollavekto®en0 = (0,...,0) ja vektorin(xy, ..., Xn) vastavektori on
(=X1,.+ s —Xn)-

Esimerkki. Kaikkien reaalifunktioiden joukko on
F(R) = {f | f onfunktioR — R}.
Kuten kaikissa funktiojoukoissa on tassakin funktioiden yhtadsuuruus ymmarrettava seuraavasti:

f=g < f(x)=9g(x) Vx(tassa siig'x € R).

Kolmikko (F(R),+,-) on vektoriavaruus, kun maaritellaan

f+g: (f+9)0) = f)+g(x) YxeR,
af: (@af)(x) = a-f(x Va,x e R.

Talloin f +ge F(R) jaaf € F(R). Kolmikko todetaan vektoriavaruudeksi kdymalla 1api vektoriavaruuden postu-
laatit. Esimerkiksi postulaatti V1 seuraa siité, eftt&) + g(x) = g(x) + f(x) kaikilla reaaliluvuillax. Vektoriava-
ruuden nolla-alkio orfg(x) = 0Vx € R, silla kaikilla f € F(R) on (f + fg)(x) = f(X) + fo(X) = f(X) + 0= f(x).
Vektoriavaruuden funktior vasta-alkio on-f : (—f)(x) = —f(x) kaikilla x € R. Nimittain kaikilla f € F(R) on

(F+ (=) =109 +(=f(x)=0.

Linkit :
Vektoriavaruus



