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Vektoriavaruuden dimensio

Lause. Olkoon (V,+,-) vektoriavaruus jaB = {Xy,..., X} sen kanta. Silloin mik& tahansa joukdrosajoukko,
jossa orm vektoria jam > n, on lineaarisesti riippuva.

Todistus.OlkoonY = {Y1,...,Ym} C V. KoskaB on kanta, saadaan vektoreilfe(1 < j < m) kantaesitykset:
Yj =agj Xy +agjXo+ - +anjXn.

Osoitetaan, etta yhtalolié Y, + coYa + - - - + CmYm = 0 on epétriviaali ratkaisu. Sijoittamalla vektorignpaikalle
niiden kantaesitykset saadaan yhtalo:

0

cr(ariXy +agiXo + -+ +anXn) + - -+ + Cm(@umXa + a2mXo + - - - + amXn)
= (cua1+Cpaip+ -+ Cmaum) Xy + - + (Cr8n1 + C28n2 + * * + + Cm@nm) %n-

Koska joukkoB on kantana on lineaarisesti rippumaton, on oltava

a1€C1 + apc + o+ + amtm = O
at + axpt + -+ + amtm = O
ants + a2 + -+ 4+ amtm = 0.

Sivulla Lineaarinen riippuvuus ja homogeeniset yhtéléryhmaét todistetaan determinanttien teorian avulla, etta talla
yhtaléryhmalla on epatriviaali ratkaigia;, cy, . . .,cm), koskam > n. (Huomaa, etté sivun Lineaarinen riippuvuus

ja homogeeniset yhtaloryhmat lause, jota tassé tarvitaan, ei riipu tésté lauseesta.) Tatel jonkikeaarisesti
riippuva.d

Lause. Vektoriavaruuden kaikissa kannoissa on yhta monta vektoria.

Todistus. Oletetaan, etté jossain vektoriavaruuden kanndggsalisi enemman vektoreita kuin sen toisessa kan-
nassaB,. Edellisen lauseen mukaan silloin jouk®a vektorit ovat lineaarisesti riippuvia, mik& on vastoin kannan
maaritelmaal’

Méaaritelma. Vektoriavaruuder(V,+,-) kannanB = {X,..., Xy} alkioiden lukum&aé&réa sanotaan vektoriava-
ruudendimensioksiDimensio on siis kannan valinnasta riippumaton. Merkitaan

dim(V,+,-) =n.
Sanotaan myds, etta vektoriavarMs+, -) on n-ulotteinen

Sivun Vektoriavaruuden kannasta lauseen mukaan jokaisella &arellisesti generoidulla vektoriavaruudella on kanta,
taten myos yksikasitteinen dimensio kuten edellinen lause osoittaa. Aarellisesti generoitua vektoriavaruutta voi-

Huomaa vield, ettd taman sivun ensimmaisen lauseen ja maaritelman mukaan vektoriavaruuden dimensio on sen
suurimman mahdollisen lineaarisesti riippumattoman vektorijoukon vektorien lukumaara.
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