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Lineaariset yhtalot ja yhtaloryhmaét

Lineaarinen yhtéléon yhtald, joka on muotoa
aixg +axXp + -+ anXn = b,

misséas, ay, .. .,an ja b ovat vakioita ja symbolejg , o, . . . X, sanotaamuuttujiksi Lineaarisessa yhtaldssa muut-
tujat ovat siis ensimmaisté astetta eli niiden potenssi on 1 (bérimm toista astetta ja term? kolmatta astetta ja
niin edelleen). Lukw on muuttujarx; kerroin. Yhtélonratkaisuon vektori(cy, Cy, ..., Cn), joka toteuttaa yhtalon,
toisin sanoem;C; +axCz + - - +anth = b.

Useasta lineaarisesta yhtalostd muodostuu lineaarinen yhtaléryhma

apXxy + aXe + - 4+ amXn = by
agXy + agXe + -+ agXn = bp
amX1 + amXe + - + amn = bm.

Lineaarisen yhtaléryhman ratkaisu on vektari, c,, ..., cp), joka toteuttaa yhtaloryhman kaikki yhtalot.

Lineaarinen yhtaldoryhméa voidaan ratkaista koulukursseilla opitulla tavalla muuntamalla yhtaloryhméaa ekvivalent-
tiin muotoon ja samalla siirtymalla kohti yhtaloryhmaa, josta ratkaisut I6ydetaén helposti. Tavallisia ekvivalentteja
muunnoksia ovat yhtalén kertominen puolittain jollain nollasta eroavalla vakiolla ja yhtaldn lisdédminen puolittain
toiseen yhtaloon.

Lineaarista yhtaloryhméaé

axy + aXx + - + amwxs = 0
aXy + axpXe + - + axX, = 0
amX1 + amX + - + amn = 0,

jossa kaikkien yhtaldiden oikeat puolet ovat nollia, sanota@mogeeniseksilokaisella homogeenisella yhtalo-
ryhmalla on ainakin yksi ratkaisu nimittdx = xo = ... = X, = 0. Taté ratkaisua sanotaariviaaliksi. Muita
homogeenisen yhtaléryhman ratkaisuja sanoggsitriviaaleiksi

Determinanttien teorian yhteydessa osoitetaan, ettéd jos homogeenisessa yhtaléryhmassa on enemman muuttujia
kuin yhtaléita(n > m), niin kyseisella yhtéléryhmall& on aina epétriviaali ratkaisu.
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