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Alirengas

Maéritelma. Olkoon (R, +,-) rengas j&8C R. Kolmikkoa (S, +,-) sanotaan renkadr alirenkaaksijos

AR1. Sonrengas operaatioidenja - suhteen ja

AR2. renkaan(R,+,-) ykkdsalkio k on renkaan(S +,-) ykkdsalkio X, siis 1r = 1s.

Jos(S,+,-) on renkaan(R, +,-) alirengas, niin ryhmdS +) on ryhmén(R, +) aliryhmé. Taten myos renkaan
nolla-alkio (s on sen alirenkaan nolla-alkio (katso sivu Aliryhma).

Lause. (Alirengaskriteeri) Olkoon(R, +, -) rengas j&8C R. Silloin (S,+,-) on renkaarR alirengas jos ja vain jos
seuraavat ehdot toteutuvat:

() IreS

(i) a—be Skaikilaa,be S
(i) a-be Skakilaabes

Todistus.Jos(S,+, ) on renkaar(R,+, -) alirengas, niin ehdot (i)-(iii) toteutuvat triviaalisti.

Oletetaan k&antéen, et®C R ja ehdot (i)-(iii) toteutuvat. Ehdosta (i) seuraa, édtén epatyhja; yhdessa ehdon

(i) kanssa tasté seuraa aliryhmakriteerin perusteella,(8ftd) on ryhman(R, +) aliryhma. Ehdosta (i) seuraa
renkaan postulaatin (R4) toteutuvuus. Ehdosta (iii) puolestaan seuraa renkaan postulaatin (R2) toteutuvuus. Joukon
R alkioina joukonS alkiot toteuttavat assosiatiivisuuden ja distributiivilait.
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