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Esimerkkeja kunnista

Esimerkki. (Q,+,-), (R,+,-)ja (C,+,-) ovat (luku)kuntia. Kuten sivulla Esimerkkeja renkaista todetaan, ndméa
kaikki ovat kommutatiivisia renkaita. Liséksi on helppo huomata, etté kaikilla joukk@jef0}, R\ {0} jaC\ {0}
alkioilla on kaéanteisalkiot.

Kokonaislukujen muodostama rengdh, +, -) ei ole kunta, silla vaikka se onkin kommutatiivinen rengas, niin
sen nollasta eroavilla alkioilla ei ole k&anteisalkioita joukd8sg 0}. KokonaislukurengagZ, +, -) on esimerkki
aarettomasta kokonaisalueesta, joka ei ole kunta.

Esimerkki. Kaikkien rationaalifunktioiden joukko

R(x) = {ﬂ | p(x),q(x) € R[x], q(x) ei ole nollapolynomj,
muodostaa kunnan funktioiden pisteittdisen yhteen- ja kertolaskun suhteen. (Huom@xgté -) on kommu-
tatiivinen rengas, mutta ei kunta.)
Koska kunnan(R(x),+,-) ykkosalkio on vakiopolynomi 1 ja kaikki timan monikertat= k-1 (k € Z) ovat
erisuuria, on chaR(x)) = 0.
Esimerkki. Sivun Kunta lauseesta ja sivun Esimerkkeja nollanjakajista ja kokonaisalueista neljannesta esimerkista
seuraa, etta jadnnosluokkarengés, +,-) on kunta jos ja vain joson alkuluku.

Olkoon p alkuluku. Ja&nnosluokkarenkaghy, +, -) karakteristika orp, silla p- 1= p= 0 ja kaikille kokonaislu-
vuille n, joille 0 < n< p,onn-1+#0.

Koska 5 on alkuluku oriZs, +, -) kunta. Esitetdén tdméan kunnan yhteenlasku- ja kertotaulut.

+/0 1 2 3 4 -0 1 2 3 4
0|0 1 2 3 4 0/0 0 0 0 O
1/1 2 3 4 0 1/0 1 2 3 4
212 3 4 0 1 2/0 2 4 1 3
33 4 0 1 2 3/0 3 1 4 2
414 0 1 2 3 4/0 4 3 2 1
Lasketaan kunnasgas, +,-) summas + 2.
Kayttamalla ylla olevaa kertotaulua nahdaan, étté 1-21=1.3 = 3. Vastaavasti% =2.31=-2.2=12.

Yhteenlaskutaulua kayttamalla saadaan, etta

12 - _ _
—+==3+4=2.
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