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Algebran peruslause

Algebran peruslauseen mukaan jokaisella vahintdan ensimméi sta astetta olevalla polynomilla
P =anZ"+an 12" +an 22"+ .+ Z+a

on ainakin yksi nollakohta kompleksitasossa. Kertoimet a, ovat reaali- tai kompleksilukuja. Lauseen todisti Carl Friedrich Gauss

olevamuunneltava demonstraatio antaa eréén todistuksen idean.
Kun polynomiin p sijoitetaan z= x + i y ja Se jaetaan reaali- jaimaginaariosiinsa, saadaan periaatteessa muoto
P(2) = P(X, Y) + i QX Y).

Ehto p(2) = 0 on tdlldin yhtgpitava ehtojen P(x, y) = 0 ja Q(X, ¥y) = 0 kanssa. Nama esittavét xy-tason kayrig, jolloin ratkaisun z
olemassaolo on yhtpitavaa sen kanssa, etté kayrillaP(x, y) = 0jaQ(X, y) = 0 on ainakin yksi leikkauspiste.

Demonstraatiossa on piirretty xy-tasoon kéyrét P(x, y) = 0jaQ(x, y) = 0; edellinen on punaisella, jalkimméinen sinisell&

Tarkasteltava polynomi voidaan valitalistasta ja tarkastel ual ueen kokoa voidaan muuttaa liukusaatimell&
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Tehtavia

1) Tutki, millainen kuvio syntyy valikon polynomeista. Tarkastele sek& melko suppeaa al uetta ettd mahdollisimman lagjaa. Mita
yhteisid piirteita eri polynomienkuvioillaon?

2) M&arita kuvion perusteella likiarvot polynomien nollakohdille. Ratkai se myds tarkat arvot, mik&i mahdollista.
3) Kuinka monta leikkauspistetté punaisillaja sinisilla kayrilla enintédén voi olla?

4) Onko mahdollista |16yt&a tilanne, jossa leikkauspisteité ei ole lainkaan? Millaisia asioita pitédisi todistag, jotta kuvion idealla
saataisiin todistus algebran peruslauseelle?



