YLIOPPILASTUTKINTO- 16.3.2007 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdén kymmeneen tehtdvéin. Téhdelld (x) merkittyjen
tehtédvien maksimipisteméara on 9, muiden tehtédvien maksimipistemééra on 6.

a) Ratkaise yhtlo 722 — 6z = 0.
b) Ratkaise epdyhtilo |3z — 2| < 4.

c¢) Sievenni lauseke /ay/a (a > 0).

a) Laske integraali /2 (1 + 22%) du.
0

b) Méaritd funktion f(z) = va2 + 1 derivaatta f'(1).

c) Sievenni lauseke e2% — 22,

a) Merivettd, jossa on 4,0 painoprosenttia suolaa, haihdutetaan altaassa, kunnes sen
massa on vihentynyt 28 %. Mikd on suolapitoisuus haihduttamisen jilkeen? Anna
vastaus prosentin kymmenesosan tarkkuudella.

b) Miki on vuotuinen korkoprosentti, jos tilille talletettu rahamééra kasvaa korkoa
korolle 1,5-kertaiseksi 10 vuodessa? Lahdeveroa ei oteta huomioon. Anna vastaus
prosentin sadasosan tarkkuudella.

Maérita jokin pisteiden A = (2,3,6) ja B = (4,—7,—3) kautta kulkevan suoran
suuntavektori ja muodosta suoran parametriesitys. Madritd suoran ja xy-tason leik-
kauspiste.

Laske suorien z+y =1, 2 +y =6, v — 3y = 1 ja z — 3y = —4 viiliin jadvan alueen
pinta-ala.
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Tr + 2
Ratkaise epayhtilo % > 1.
x —

Suoran ympyripohjaisen kartion sisdéan asetetaan tilavuudeltaan suurin mahdollinen
suora ympyrapohjainen lieri, jonka akseli on kartion akselilla, pohjista toinen on
kartion pohjalla ja toisen kehé koskettaa kartion vaippaa. Kartion korkeus on 6
pituusyksikkoé ja pohjan séde on r. Maéarita lierion korkeus.

Satunnaismuuttuja X saa arvoja vélilta [0, 1], ja sen tiheysfunktio on muotoa

T a

Mééritd vakio a. Milld todennékdisyydelld X on vililld [0, 3]?
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Laske kuution avaruuslavistdjan AG ja sivutahkon lévis-

tajan AC' suuntien vélinen kulma 0,1 asteen tarkkuudel-
la. Laske edelleen avaruuslavistdjin AG ja sivutahkon E G
lavistdjan BD suuntien vélinen kulma.

2n — 2
n ,n =123, .... Osoita, ettd kaikille
n+1

termeille patee a, < 2 ja a,41 > a,. Madrita raja-arvo lim,, . a,.

Jonon (a,) termit ovat muotoa a, =

Olkoon f funktio, jolla on seuraavat ominaisuudet: f(x + y) = f(z)f(y) kaikilla
reaaliluvuilla = ja y, f(0) = 1 ja f on derivoituva muuttujan arvolla 0. Osoita
erotusosamééraa kiyttien, ettd f on derivoituva kaikkialla ja etta f'(x) = f/(0) f(z).
Anna esimerkki funktiosta, joka toteuttaa namé ehdot.

3

Laske integraalin —dx tarkka arvo. Laske sille myos viisidesimaalinen likiarvo
x

1
puolisuunnikassdannolld kdyttamalla neljaa jakovélida. Miké on likiarvon suhteellinen
virhe prosentteina?

Olkoon n alkuluku seké x ja y kokonaislukuja. Osoita, etté
" +y"=(x+y)" (modn).

Olkoon P,(z) =Y 1" &' vililld -1 <2z <1,n=1,2,3,....

a) Perustele, miksi raja-arvo f(z) = lim, . P,(z) on olemassa valilli —1 < x < 1.
Maarita f(x).

b) Johda ja sievenné erotuksen P,(x) — f(x) itseisarvon lauseke.

¢) Kuinka suuri on polynomin P,(x) asteluvun n vihintdén oltava, jotta

|Pn<_0v5) - f(_0’5)| < 0,01 ?

a) Olkoon a > 0, b > 0ja 0 < p < 2. Ndyti, ettd pab < a® + b?. (3 pistetti)
b) Osoita, ettd jos suorakulmaisella kolmiolla ja neli6lld on sama pinta-ala, niin
kolmion piiri on pidempi kuin nelién piiri. (6 pistetti)



