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MATEMATIIKAN KOE, LYHYT OPPIMAARA 20.3.2013
HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEITA

Alla oleva vastausten piirteiden ja sisdltojen luonnehdinta ei sido ylioppilastutkintolauta-
kunnan arvostelua. Lopullisessa arvostelussa kdytettdvista kriteereista paattaa tutkinto-
aineen sensorikunta.

Hyvasta suorituksesta nakyy, miten vastaukseen on paadytty. Ratkaisussa on oltava
tarvittavat laskut tai muut riittdvat perustelut ja lopputulos. Arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota kokonaisuuteen, ja ratkaisu pyritdaan arvioimaan kolmiosaisesti: alku, valivaiheet ja
lopputulos. Laskuvirheet, jotka eivat olennaisesti muuta tehtdvan luonnetta, eivat alenna
pistemaardaa merkittavasti. Sen sijaan tehtdvan luonnetta muuttavat lasku- ja mallinnus-
virheet saattavat alentaa pistemadaraa huomattavasti.

Laskin on kokeen apuvdline, jonka rooli arvioidaan tehtavakohtaisesti. Jos ratkaisussa on
kdytetty symbolista laskinta, sen on kaytava ilmi suorituksesta. Analysointia vaativien
tehtavien ratkaisemisessa pelkka laskimella saatu vastaus ei riitd ilman muita perusteluja.
Sen sijaan laskimesta saatu tulos yleensa riittaa rutiinitehtavissa ja laajempien tehtdvien
rutiiniosissa. Tallaisia ovat esimerkiksi lausekkeiden muokkaaminen, yhtaloiden ratkaise-
minen seka funktioiden derivointi ja integrointi.

1.a) 2(x+4)-3(x-3)=02x+8-3x+9=0 —~x=-17T = x=17.

4,5
b) Keskiarvo on 36 =%.
3a—6a> 3a(l-2aq)

c) =1-2a.

3a 3a

2.a) 4x+17>2—-x=5x>-15< x>-3.

—14++14*—4-49 -14

b) x> +14x=-49 < x> +14x+49=0 = x= 5 = =—7.

c) Suoran kulmakerroin on k& =% jayhtdlo y =%x. Piste (48,75) ei toteuta

suoran yhtaloa, koska %-48 =72 #75. Suora ei kulje timan pisteen kautta.
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ca) f(xX)=x(x+2)-5=x>+2x—5, joten f'(x)=2x+2 ja f/(1)=4.

b) 5771 =250 &5 =(5?) &5 =5 @ lr-l=x o 2r=lex=1
. Alkuosan hinta on 21,90 €, keskiosan 28,20 € —21,90 € = 6,30 € ja loppuosan
33,50 €-28,20 €=5,30 €. Alpo maksaa %-21,90 € =7,30 €, Sanna maksaa

7,30 €+%-6,30 € =10,45 €ja Paulimaksaa 10,45 €+5,30 €=15,75 €.

. Olkoon kysytty etdisyys x. Yhdenmuotoisuuden perusteella
39 26

x 50—x
Kysytty etdisyys on 30 m.

& 1950-39x =26x & 65x=1950 < x =30.

. Pallojen sddeon r = @ = 3,34 cm. Talloin pallojen tilavuus on yhteensa

V,=4-47.3,34° ~624,2923 cm”.
Pakkauksen tilavuus on

V,=rr*h=1-3,34% 46,68 ~936,4385 cm’,
joten tilavuuksien suhde on

V, 624,2923

V,  936,4385
Pallot tayttavat 67 % pakkauksen tilavuudesta.

5

. Derivaatta on f”(x) = 6x> +4x—10. Tallsin

f(x)=066x>+4x-10=0 & x =1 tai x=—3,
joista jalkimmainen ei kuulu vilille [0,2]. Lasketaan arvot f(0)=35, f(1)=-1
ja f(2)=9. Funktion pienin arvo on —1 ja suurin arvo 9, joten funktio saa kaikki arvot

valilla [—1,9].

. a) Lukumaara kasvoi 1460500 —422500=1038000. Kasvu on prosentteina
1038000
422500

100 % =246 %.
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b) Yhtalssta 1460500 - ¢* = 422500 saadaan ¢* = 422500 _ 4 189, joten
1460500

g =30,2892 = 0,7333. Kysytty vuotuinen vihenemisprosentti on 26,7.

9. a) Jos nelidn sivu on @, niin sen piiri on 4a ja ala Al =a". Jos ympyran sdde on

nr
¥, niin sen kehén pituus on 277 jaala 4, = 712, siis 4a = 27r, josta a =7.

Alojen suhde on

A2 ﬂ'l"z Tr
joten nelion ala on 21,5 % pienempi.

A, 4
b) Alojen suhde on —2 =— =~1,2732, joten ympyrin ala on 27,3 % suurempi.

4

10. Alkeistapauksista muodostuu 6 x 6-ruudukko.
a) Ruudukon perusteella suotuisia tapauksia ovat
(2,6), (3,5), (3,6), (4,4), (4,5), (4,6), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6),
(6,2), (6,3), (6,4), (6,5) ja (6,6).

5
Kysytty todennikdisyys on — = —=0,42.
36 12
b) Ruudukon perusteella suotuisia tapauksia ovat
(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (3,1), (4,1), (5,1) ja (6,1).

11
Kysytty todennikdisyys on 6 =~0,31.

11. a) Kahden perakkiisen termin erotus on d = %— 2 Z%, joten
Summa on
2+2%8
100- > S =2180.

12
b) Suhdeluku ¢ =% =%= 1,2, joten summa on

2(1—1,2100)
1-1,2

~ 828179735 ~828-10°.
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12.

13.

14.

15.

Jos X noudattaa normaalijakaumaa N(52; 1,25), niin normitettu

satunnaismuuttuja Z = noudattaa normaalijakaumaa N(0,1). Talléin

b

50-52
1,25
=0,0548 =5,5 %.

P(X <50)= P(z < ) =P(-1,6) =1-D(1,6) ~1—0,9452

- 40 9 a0a _ 2,610’ 6.

a) Yhtalostd 2300-e7“ =2,6-10" saadaan e~ = =1,1304-10"ja
6
edelleen a = In(1,1304-107) ~(0,35.
40

b) Lukumaara kaksinkertaistuu ajassa ¢, jos e =2. Tisti saadaan

(=12 50,

a

joten Mooren laki patee.

a) Jos valmistusmaara on x, niin kokonaiskustannukset ovat

12,30x+98000¢€.
b) Tuottoon 0,75x-17,99+0,25x-14,00 =16,9925x, joten voitto on
16,9925x —(12,30x +98000) =4,6925x —98000.

c) Kustannukset saadaan katettua, kun

4,6925x-9800020 < x = I8000 20884,4.
6925

b

Koteloita taytyy valmistaa vahintdan 20 885 kappaletta.

a) Kuvaajan perusteella funktion 4sin(bx) maksimiarvo on noin 3. Koska
funktion sin(bx) maksimiarvo on 1, niin 4 = 3.
b) Kuvaajan perusteella funktion Asin(bx) ensimmdinen positiivinen

maksimikohta on x = 180°. Sen vuoksi 5-180° =90° < b =0,5.

c) Kuvaajan perusteella L = 720°.
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