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\'v/ LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Tehtavissa 4, 7, 8 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Tasamaalla kasvavan pystysuoran puun varjon pituus on 37 metria, kun aurinko nakyy 28
kulmassa horisontin ylapuolella. Mik&a on puun pituus?

2. Neljasta desilitrasta savea muotoillaan kaksi palloa siten, etta pienemman tilavuus on puolet
suuremman tilavuudesta. Mitka ovat pallojen sateet?

3. Ratkaise epayhtalé)x— 1< %x+ a, jossaa € R on vakio. Tutki sitten, milld&a:n arvolla
epayhtalon ratkaisujoukko on v, cof.

4. a) Maarita ne reaaliluvug joilla funktion cog S — x) derivaatta on Sir.

b) Oletetaan, etta pankin korkokantajpfo, kun korko lisataan padomaan vuosittain. Mika
korkokannan pitaisi olla, jos korko lisattaisiin pA&domaan puolivuosittain, jotta tulos pysyisi
samana?

5. Suorakulmaisen kolmion kateettien suhde on 1:2. Missa suhteessa hypotenuusalle piirretty
korkeusjana jakaa hypotenuusan?

6. Tasossa on annettu pistdet (—2,0) ja B = (2,3). Maarita niiden tason pisteidd¥(x, y)
joukko, jotka toteuttavat enddAP| < 2|BP|. Piirra kuvio.

7. a) Kukansiemenia sisaltavan sakin kyljessa kerrotaan, etta siementen itamistodennakaisyys
on 95 % ja etta 5 % sakin sisallosta on samannakaisia rikkaruohon siemenia. Sakin sie-
menet jaetaan kahdenkymmenen siemenen pusseihin. Milla todennékdisyydell&d puutarhu-
ri, joka kylvaa téallaisen pussillisen siemenid, saa vahintddn 19 haluamaansa kukantainta?
Milla todennakdisyydelld h&n kylvaa vahintdan yhden rikkaruohonsiemenen?

b) Osoita, ettd kahden reaalimuuttujan funktforR? — R, f(x,y) = X2 — 3xy- 3y kaikki
arvot ovat ei-negatiivisia. Osoita myds, etta funktio saa kaikki ei-negatiiviset reaalilukuar-
vot.

8. a) Paikkakunnat A ja B sijaitsevat pohjoisella pallonpuoliskolla siten, ettd kummankin le-
veysaste on 49 mutta pituusasteiden ero on 38. Laske paikkakuntien valimatka leveyspiiria



10.

pitkin mitattuna. Laske myds paikkakuntien valinen lyhin valimatka maan pintaa pitkin mi-
tattuna. (Maanpinnan epéatasaisuutta ei oteta huomioon.) Maapallon isoympyran pituudeksi
oletetaan 40 000 km. Anna vastaus kolmen numeron tarkkuudella.

b) Kolmion kaksi kérkea on pisteissa (1,3) ja (2,5). Kolmas karki on kayyaHan(1+ x).
Mitk& ovat karjen koordinaatit, kun kolmion ala on mahdollisimman pieni?

. Funktiof : [0,c0[— R méaaritellddn seuraavasfi(x) = 2~"(—x+n)(x—n—1), kunn <

x<n+1 n=0123,... Laske funktion kuvaajan jgakselin véliin jaavan alueen ala.

a) Miten maaritelldadn funktiof derivaatta kohdassa= a? Anna esimerkki funktiosta,
joka ei ole derivoituva kohdassa= 1. Maaritellaan funktiof : R — R seuraavasti:

1

2cin=
f(x) = ¢ Xsin, kunx# 0,
0, kunx = 0.

Tutki, onko f derivoituva kohdassa= 0.

b) Positiivinen, derivoituva funktid on kasvava, ja sen kuvaaja kulkee pisteen (0,1) kaut-
ta. Funktion kuvaajan mielivaltaiseen pisteeséry) f (X,)) asetettu tangentti muodostaa
yhdess&-akselin ja suoram = X, kanssa kolmion, jonka alva= f (x,). Maarita funktiof.



