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Derivaatta tangentin kulmakertoimena

Pisteet (a, f(a))ja(a+ h, f(a+ h)) sijaitsevat kayrdlay = f (x). Néiden pisteiden kautta kulkevan suoran kulmakerroin on
f(@+h)-f(a)
—

Téta kutsutaan myds funktion erotusosamadraksi pisteessa x = a. Pisteiden kautta kulkeva suora on kéyrén sekantti. Kun pisteet
lahestyvét toisiaan, ts. h— 0, sekantti kddntyy véhitellen kdyrén tangentiksi. Taldin erotusosamédra |ahestyy tangentin
kulmakerrointa.
Toisadtarga-arvoa
f(a+h)—-f(
lim ——M—
h-0 h

kutsutaan funktion f derivaataks pisteessa a, ja sitd merkitéan f ' (a). Talla tavoin geometrisesti tulkittuna derivaatta on siis
funktion kuvaajan tangentin kulmakerroin.

etta kuvion a apuolella ilmoitetun kulmakertoimen muuttumista.

Voit my0s vaihtaa tarkastel upistetta a liukusaétimen avullatai valita jonkin muun funktion pudotusvalikosta.

Muuttujalle a tai h voi antaa arvon my6s nappai mistolta napauttamal la ensin saétimen vieressa olevaa +-merkkia
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a U 0.5
h U: 0.9
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2,

tangentin kul makerroin = -0.359262

= Tehtavia

1) Vdlitse funktioksi f(x) = x3 — 1. Valitse jokin tarkastelupiste a ja pida se kiinteana. Muuta h:n arvoa siten, etté se |dhestyy
nollaa a) positiiviselta, b) negatiiviselta puolelta. Lahestyyko tangentin kulmakerroin samaa arvoa riippumatta siitd kummalta
puolelta h I&hestyy nollaa? Jos néin on, niin kirjaa muistiin a:n arvo ja vastaava kulmakertoimen, ts. derivaatan f ' (a) arvo.

2) Anna edellisessd esimerkissa tarkastel upisteelle a useita arvoja tasavéisesti ja riittévan tiheasti. Maarita vastaavat kulmaker-
toimen eli derivaatan arvot ja tee néista taulukko. Hahmottele téman avulla derivaattafunktion f ' (x) kuvagja.

3) Kuten edellinen tehtava, muttafunktionaa) sin(x), b) €.

4) Kertomafunktion n! méérittely voidaan ns. gammafunktion avulla lagjentaa melkein kaikille reaadliluvuille. Piirrd samalla
tavoin kuin tehtévéssa 2 funktion f(x) = 1/x! derivaatan kuvagja.
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5) Toista ensimméisen esimerkin tarkastelut, kun funktionaon f(x) = x*2+ | x - 1| (merkintax2 + Abs [x - 1] Mathematican
merkint&tavan mukaisesti) ja tarkastelupisteenda = 1.

6) Tarkastele funktiota f(x) = x® — 1 jajotakin kiintesd a:n arvoa. Laadi taulukko h:n arvoista ja vastaavista kulmakertoimen k
arvoista. Hahmottel e taulukon perusteella funktion k(h) kuvagja. Minka funktion kuvagja témaon?



