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Trigonometriset funktiot

Trigonometrisia funktioita on kaikkiaan kuusi: sini, kosini, tangentti, kotangentti, sekantti ja kosekantti. Tavallisesti kaytetéan
lyhenteita sin, cos, tan, cot, sec ja csc. Etutavu 'ko' tarkoittaa komplemettikul maan kohdi stettua funktiota:

sin(g — X) = cos(X), tan(g — X) = cot(X), sec(% - X) = cC(X) .
Muitakin yksinkertaisiayhteyksiafunktioiden véill& on:

SN0 oep(x) = ——,  sec(X)

tan(x) = cos(x)’ sin(x)

cot(X) =

= cos(x)’ tan(x) *

Trigonometriset funktiot voidaan maaritella useilla tavoilla. Analyysin — differentiaali- ja integraalilaskennan — tarkoituksiin on
luontevinta kayttéa sarjakehitelmaa sinille ja kosinille, mink& ja keen muihin funktioihin paéstéan em. yhteyksilla

Vaihtoehtona on geometrinen méérittely origokeskiseen yksikkGympyréén pohjautuen. Alla oleva esitys nayttéd, miten funk-
tioiden kuvagjat syntyva tadman méérittelyn pohjalta. Siirtamalla liukusdadinta voidaan muuttaa funktion argumenttina olevaa
kulmaa, ja kuvagja piirtyy talléin kuvion vasemmasta laidasta téhan argumentin arvoon saakka. Tarvittavat konstruktioviivat ovat
nakyvissa Tarkasteluun voidaan valitayksi tai useampi funktioistasini, tangentti ja kosekantti.
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m Tehtavia

1) Millaisella geometrisella konstruktiolla tulisi piirtd& puuttuvien funktioiden cos, cot ja sec kuvagjat? (Aivan yhté selkeddn
tapaan e pdasta. Komplementtikulmaan perustuvaa esitystd on mahdollista kayttds.)

2) Mistavoisivat nimitykset tangentti ja sekantti johtua?
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3) Missa pisteissg, ts. milléa argumentin arvoilla funktiot eivét ole méariteltyj&? Tarkastele erikseen jokaista kaikkiaan kuudesta
funktiosta.

4) Perustele véite, ettd kaikki trigonometriset funktiot ovat maarittelyjoukossaan jatkuvia. Mita voitaisiin tarkoittaa puhuttaessa
esimerkiksi tangentin epgj atkuvuuspi steisté?



