Gaussin ja Gaussin—Jordanin menetelmét

Gaussin (eliminointi)menetelmé on keino ratkaista lineaarisia yhtéléryhmiid. Menetelmiisséi yhtéiloryhméistd muodostetaan
alla olevan kaltainen ”"tdydennetty matriisi”, jota muokataan siten, ettd ldhinné vasenta alanurkkaa olevat alkiot pyritddn
muuntamaan nolliksi. Ensin ensimmaéisen sarakkeen muut kuin ensimmaéinen alkio saatetaan nolliksi lisddmallé ensimméinen
rivi sopivalla vakiolla kerrottuna muihin riveihin. Menetelméé jatketaan siten, ettéd toisessa sarakkeessa pyritdédn saamaan
kaikki muut paitsi kahden ensimmaéisen rivin alkiot nolliksi. Joskus on tarpeen vaihtaa rivien jérjestysté.

Yhtéloryhmé ja sitéd vastaava matriisiyhtdlo

Xt + 2% + 3 + 4 = 3 1
2X1 4+ 44X + 6X3 + WX = 6 2
Xt + 3 + 5% + 5% = 8 1
X1 + X + 33X + S = 4 1
ratkaistaan Gaussin menetelmalla seuraavasti:
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Muutetaan lavistéjan alapuolella olevat toisen sarakkeen alkiot nolliksi lisdamélld toinen rivi vakiolla kerrottuna kolmanteen

riviin.
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Tamé vastaa yhtdloryhmés

X1 +2x0 +3x3 +4x4 =
Ix; +Ixa =

2X3 =

Ixgs =

Téastéd yhtaloryhméstéa tuntemattomat on helppo ratkaista sijoitusten avulla.

X4 =0
X3 =4/2=2
Xp= —Xg+1=—-0+1=1

OhrPFPw

Xp=—-2%—-3—4+3=-2-1-3-2-4.0+3=-5

Gaussin menetelmaissi kerroinmatriisin ei tarvitse olla nelidmatriisi eli tuntemattomia voi olla enemmén tai vihemmaéan kuin
yhtéloita. Talloin Gaussin menetelmélld voidaan paityé esimerkiksi seuraavanlaiseen muotoon.

16 8 1| 41
096 1| 31
004 9] 7



Koska muuttujia on yksi enemmén kuin yhtéloitéa eivatka yhtélot ole keskenéén ristiriidassa, voidaan yksi muuttujista valita
vapaasti, esimerkiksi x4 = a. Téll6in sijoitusten jéalkeen saadaan ratkaisuksi:

Xo = a A
2 378+918 , missd a € R.
X4 =0

Siis ratkaisuja on olemassa ddrettomaésti.

Gaussin—Jordanin menetelmi

Téaydennetyn matriisin muokkausta olisi viela voinut jatkaa, jolloin matriisista olisi voinut suoraan lukea tuntemattomien
arvot.
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Tatéd menetelméd kutsutaan Gaussin—Jordanin (eliminointi)menetelméksi.
Linkkeja
Kéénteismatriisin laskeminen

Determinantin laskeminen Gaussin menetelmalla
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