Kanta

Vektorit vi,V2,...,V, muodostavat vektoriavaruuden V kannan, jos

i) V1,V2,...,Vn ovat lineaarisesti riippumattomia ja

ii) jokainen V:n vektori voidaan lausua vektoreiden vi,Vo,...,Vy lineaariyhdistelyné (lineaarikombinaationa).

Jialkimmaéinen ehto voidaan ilmaista my6s lyhyemmin merkinndlld sparvi,vo,...,Vn) =V tai sanomalla, ettd vektorit
V1,Vo,...,Vy virittavit Vin.

Vektoriavaruuden kanta ei ole yksikésitteinen. Ensinékin mink4 tahansa kannan vektorin voi korvata uudella vektorilla, joka
on saatu kertomalla vanha kantavektori nollasta eroavalla skalaarilla. Usein kantavektorit ilmaistaan siten, ett& niiden pituus
on 1. T&ll6in puhutaan normeeratusta kannasta.

Lisdksi kantavektoreiksi kelpaa miké tahansa lineaarisesti riippumattomien vektorien joukko, joka virittdd koko vektoriava-
ruuden, joten eri kantojen vektorit voivat olla erisuuntaisia.

Esimerkiksi erds R3:n kanta on

el:(j"O?O)’ e2: (071’0) ja e3: (07071)
ja toinen sen kanta on

1 1 1 1
2z e

silld miké tahansa R3:n vektori voidaan lausua vektoreiden €1, & ja €3 ja toisaalta vektorien di, d2 ja dg lineaariyhdistelyné.

di = ( ,0) ja d3=(0,0,1),

Kantavektorien kertoimia téllaisessa lineaariyhdistelyssé kutsutaan koordinaateiksi. Esimerkiksi vektorin x=+/2€» + 2€3 koor-
dinaatit kannassa {e1,€,e3} ovat 0, v/2 ja 2 seki kannassa {d1,d2,ds} 1, 1 ja 2, silli X = dq + dp + 2ds.

Kantavektoreiden di ja d3 virittims R3:m vektorialiavaruus on taso. Vektorit di ja d3 muodostavat tdméin tason kannan. Erés
toinen saman tason kanta on {C1,Cy}, missi

a=111) ja c=(112).
Luonnollinen kanta

Vektoriavaruuden R" luonnollinen kanta on

e = (1,0,0,...,0)
e = (0,1,0,...,0)
€h = (0,0,0,...,1)
Luonnollisen kannasta tekee se, ettd vektorin X = (X1,X2,...,%n) alkiot X1, X2, ..., X, ovat samat kuin luonnollisen kannan
koordinaatit.
X= (X17X27X33 e 7Xn)
= (x1,0,0,...,0)+ (0,%2,0,...,0)+---4(0,0,0,...,%n)
= X161 + X262+ -+ +Xn€h
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