Ristitulo

Ristitulo eli vektoritulo mééritelldén tédssa vain vektoreille, joilla on kolme alkiota eli vektoreille, jotka kuuluvat kolmiuloit-
teiseen vektoriavaruuteen.

Ristituloa merkitdin ristilla x. Vektorien a ja b ristitulo on vektori, joka lasketaan

ax b = |all|[b] sin(a,b)e,

missé sin(a,b) on vektorien a ja b viilisen kulman sini ja e vektoreita a ja b vastaan kohtisuorassa oleva yksikksvektori.
Vektorin e suunta on sellainen, ettid kolmikko a, b ja e on positiivisesti suunnistettu.

Ristitulolla on téten seuraavat kolme ominaisuutta (joilla voisi korvata ylla olevan kaavan ristitulon mé#ritelméni).

1) |laxbf| = ||a][[[bl|sin(a,b) ~ (pituus)
2) alaxbjablaxb (kohtisuoruus)

3) kolmikko a, b ja ax b on positiivisesti suunnistettu

Madritelméstd nikee, ettd mikéli vektorit a ja b ovat yhdensuuntaiset, on niiden ristitulo nolla.

Ristitulolle patevit seuraavat laskulait:

i) axb=—-bxa (antikommutointi)

a
k(axb)=(kb) xa=bx (ka), keR

)
ii)
ili) (a+b)xc=axb+axc
iv) ax(b4+c)=axc+bxc
Toisiaan vastaan kohtisuorien yksikkovektorien i, | ja K, jotka muodostavat oikeakétisen systeemin, ristitulot ovat:
ixi=0 jxi=-k kxi=]
ixj=k jxj=0 kKxj=-—i
ixk=—j j xk=i kxk=0

Vektorien
a=adi+ayj+ak ja
b = byi + byj + bk

ristitulo on

ax b = (ajbx — akbj)i + (akbx — axbi)j + (axbj — ajby)k

Téama voidaan kirjoittaa myos helpommin muistettavassa muodossa “determinantin” avulla, jolloin se lasketaan kuten kolmi-
rivinen determinantti eli

ik
axb=l|ax a a|=(ajbx—akbj)i+ (abx—axbk)j + (axbj — ajby)k,
by bj by

missd "determinantti” on laskettu kehittdmalla se ensimmaisen vaakarivin mukaan.
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