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Aliavaruuden muodostaminen

VektoriavaruudestaV, +, -) voidaan muodostaa aliavaruuksia valitsemalla jotkin jouovektorit X1, ..., X, ja
muodostamalla néiden kaikki mahdolliset lineaarikombinaatiot. Saadaan siis joukko

L(Xg,.. -, %) ={aaXe + - +anXn | ag,...,80 € R},

Kolmikko (L(Xy,...,%n),+,-) on vektoriavaruudexV, +, -) aliavaruus: Joukkd.(Xy,...,X,) on selvasti epatyh-
ja. JosX ja'Y ovat vektorienXy,..., X, lineaarikombinaatioita, niin samoin on myaX + bY kaikilla a,b € R,
jotenaX+bY € L(Xy,...,X). Aliavaruutta(L(Xy, ..., %), +,-) sanotaan vektoreideXy, ..., X, virittdmaksitai
generoimaksiJosL(Xy,...,X,) =V sanotaan, ettd vektorX, ..., X, virittdvat tai generoivatvektoriavaruuden
V,+,-).

Tunnetuista aliavaruuksista voidaan muodostaa uusia aliavaruuksia my6s seuraavan lauseen avulla.

Lause. Jos(U1,+,-) ja (Uz,+,-) ovat vektoriavaruude(V, +,-) aliavaruuksia, niin samoin on niiden leikkaus
(U1NUz,+,-). Sama patee myds useamman (jopa darettéméan monen) aliavaruuden leikkaukseen.

Todistus.Olkoon 8 vektoriavaruudeitV, +, -) nollavektori. Koska € U; ja 8 € Uy, niin 8 € U3 NUs. Leikkaus on
siis epatyhja.

Josa,be RjaX,Y € UyNUy, silloin aX+bY € U; jaaX+bY € Uy, jotenaX +bY € Uy NU,. Aliavaruuskriteerin
(AB) nojalla(U; NUy, +,) on aliavaruus.

Paattely voidaan yleistdd useamman aliavaruuden leikkaukseen.
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