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Esimerkkeja kuntalaajennuksista polynomirenkaissa

Esimerkki. Tutkitaan reaalilukujen kunta@, +, -). Olkoon p(x) = X2 + 1. Kuten sivulla Esimerkkeja polynomi-
renkaista todettiin om(x) jaoton yli kunnarR. Merkitdanl =< x?+ 1> . Sivun Polynomirenkaan jaannésluok-
karenkaasta perusteella saadaan siis kunta

R[x]/l ={a+bx+1|abeR},
jonka operaatiot ovat, kua+ bx+1,a +b'x+1 € R[x//I,

(@a+bx+1)+ (@ +bx+1) = (a+a)+(b+b)x+I,
(a+bx+1)-(@+bx+1) = (ad —bb)+(ab +ab)x+1.
Tuloa laskettaessa vahennettiin jaanndsluokan edutij®’ + 1). Sivun Kuntalaajennus polynomirenkaassa
lauseen mukaan polynomili& + 1 on nollakohta kuntalaajennukse&a] /I .
Saatu kunta on kompleksilukujen kuritd, +, ). Yhteyden nékee helpoiten, kun merkitén bx+ 1 = a+ bi.
Sivun Kuntalaajennus polynomirenkaassa lauseen todistuksen perusteella polyfierimollakohta kunnassa
(R[X/1,4+,-) onx+1, siis 04+ 1-i =i, kuten pitaakin.

Esimerkki. Polynomip(x) = x? +x+ 1 on jaoton yli kunnariZy, +, -), silla p(0) = 1 jap(1) = 1. Taten saadaan
kunta, kun merkitddh=< p(x) >,

Zyix]/I = {a+bx+1]|abeZy}
= {L1+1,x+1,1+x+1}.

Kyseessa on siis neljan alkion kunta. (Tam&3alois’n kunta GH22).) Jos kunnan alkioita merkita&an seuraavasti:
0 =1 (nolla-alkio), 1= 1+1 (ykkdsalkio),a = x+1 jap = 1+ x+ 1, saadaan additiiviselle ja multiplikatiiviselle
ryhmalle seuraavat taulut.
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Taulussa esimerkiksi tulaf laskettiin seuraavasti:
aB =X+ DA +x+1) =xT+X)+1 =x+¥°+1=-T+1=1+1=1
Tauluja apuna kéayttéen todetaan, ettén polynominx? 4+ x+ 1 nollakohta. Nimittain

a’+a+1=B+a+1=1+1=0.
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