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Jakoalgoritmi

Mista tiedetaan onko annettu (suuri) lukiualkuluku? Enta jos luku ei ole alkuluku, miten I6ydetaan sen tekijat?
Alkeellinen menetelmé sen ratkaisemiseksi onko lakaollinen luvullab on jakoalgoritmi eli jaon suorittaminen
jakokulmassa. Seuraava lause koskee jaon tulosta.

Lause.(Jakoalgoritmi) Jos,b € Z ja b # 0, niin on olemassa sellaiset yksikasitteiset kokonaislaMatr, etté

a=qb+r, 0<r<|b|

Todistus. Josb > 0, valitaan joukost&a— nb | n € Z} pienin ei-negatiivinen kokonaisluku= a— gb. Silloin
r < b, silla muutena— (g+ 1)b olisi viel&a pienempi ei-negatiivinen kokonaisluku.

Tapaus < 0 palautetaan edelliseen korvaamallavulla —b:

a=q(—b)+r=(—q)b+r, 0<r<—b=|b|.

Todistetaan viela, etta luvagtjar ovat yksikasitteiset. Oletetaan, etfgar’ olisivat toiset sellaiset luvut, joille
a=db+r"  0<r' <|b|.

Silloin a=g'b+r’ = gb+r, josta saadaan—r’ = (¢’ —q)b. Koska 0< r,r’ < |b|, niin —|b| <r —r’ < |b]. Siis

0<|r—r'| < |b| jatoisaaltar —r’'| = |o —q||b|, joten valttdmattdr —r’| = O, toisin sanoem =r’ ja taten myos

q=q.0

Esimerkki. 30=4-7+2, 17=(-2)(-7)+3, —11=(-3)-5+4.
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