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Kongruenssi

Kongruenssin kasite mahdollistaa jaollisuuteen liittyvien asioiden kasittelyn tavalla, joka muistuttaa yhtaldiden
kasittelya.

Mé&aéritelm&. Olkoonm positiivinen kokonaisluku. Jog b € Z jaa— b on jaollinen luvullam sanotaan, etta luku
a onkongruenttiuvun b kanssanodulo m ja merkitaan

a=b (modm).

Tata joukonZ relaatiota nimitetddkongruenssikga luku m on sermoduli

Edellisen vastakohta on, etta lukwn epékongruenttiuvun b kanssanodulo m Tatéa merkitdédm # b (mod m).
Esimerkki. 27=2 (mod 5, 12= -8 (mod 10, 30# 1 (mod 7).

Maéritelman mukaama = b (modm) jos ja vain josa on luvunm monikertaa vaille yhté suuri kuibh. Toisin
sanoen
a=b (modm) < a=b-+mgq jollekinqe Z.

Tasta nahdaan helposti (tarkistamalla ekvivalenssirelaation ehdot E1-E3), ettd kongruenssimmdjdokonZ
ekvivalenssirelaatio.
Lause. (i) Josa=b (modm)jac=d (modm), niin
at+c=b+d (modm) ja ac=bd (modm).
(i) Josca= cb (mod m) ja sytc,m) =1, niina=b (modm).
(iii ) Josa=b (mod km), missak on positiivinen kokonaisluku, niila=b (modm).

Todistus. (i) Luku (a+c) — (b+d) = (a—b) + (c—d) on jaollinen luvullam, koskam| (a—b) jam| (c—d).
Samoin lukuac— bd = (a—b)c+ (c—d)b on luvunm monikerta.

(i) Koskac jamovat parittain suhteellisia alkulukujaifa| (ca— cb) = c(a—b), niin m| (a—b) (katso aritmetiikan
peruslausetta edeltava lause).

(iii ) Koska lukua— b on luvunkmmonikerta on se my6s luvum monikerta.(]

Lauseen kohdafi) mukaan kongruensseja moduiovoi laskea yhteen ja kertoa puolittain, samoin voidaan myos
vahentaa ja korottaa potenssiin puolittain. ErityisestiH0g on kokonaiskertoiminen polynomi eli

P(x) = co+ Cix+ X+ ..+ X, missac € Z kaikilla arvoillai.

niin kongruenssista=b (mod m) seuraa, ett&(a) = P(b) (modm).
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