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Vektorit

Reaaliluku vastaa pistettd suoralla, jonka yksikdn pituus on maaritelty. Reaalilukujefxparivastaa pistetta
tasossa, jota voidaan havainnollistaa piirtaméléoordinaatisto. Kolmen reaaliluvun muodostama kolmikko
(x,y,2) vastaa pistetta 3-ulotteisessa avaruudessa, jota voidaan vastaavasti havainnollistaa piirtdamalla 3-ulotteinen
xyzkoordinaatisto. Vaikka emme voi piirtdd useampaa kuin kolmea ulottuvuutta on silti luonnollista ajatella
useampiulotteisia avaruuksia ja pistetta tallaisessa avaruudessa.

Olkootay, ..., a, reaalilukujoukorR alkioita. Alkioidenay, . ..,a, muodostamaa jarjestettygionoaeli n-tuplaa
v=(a1,a,...,an)
sanotaarvektoriksi Reaalilukujaay, . . . ,a, sanotaan vektoria koordinaateiksi.

Reaalilukujen muodostama vektds, ..., a,) vastaa siis pistettd-ulotteisessa avaruudessa.

Kaikkien n-ulotteisten vektorien joukosta kaytetdan merkirit&aeli

R"={(ay,....a0) |& €R,i=1,....n}.

Vektorien teoriassa reaalilukuja kutsutaskalaareiksi Nollavektorista(0,0, ..., 0) kaytetddn merkinté@ Vekto-
reille maaritellaan luonnollisella tavalidnteenlaskya skalaarilla kertominen

Méaaritelma. Olkoot (ay,...,an), (b1,...,by) e R"jake R.

- Yhteenlasku(ay,...,an) + (b1,...,bn) = (@1 +b1,...,an+bpn).
- Skalaarilla kertominerk(ay, ...,an) = (kag,...,Kan).

Huomataan heti, etté edellda maaritellyt laskutoimitukset toteuttavat seuraavat s@a@anit( R" jak € R):

u+v = Vv-+u (vaihdanta- eli kommutatiivilaki
(U+v)+w = u+(v+w) (liitnté- eli assosiatiivilaki
k(u+v) = ku+kv (osittelu- eli distributiivilaki.

Maaritelma. Olkoonv = (ay,...,a,) € R". Vektorinv pituus|v| on reaaliluku, /s, 2.

Vektoria, jonka pituus on yksi, sanotagksikkdvektoriksiJokainen vektor = (ay, .. .,an) voidaan esittéda yksik-
kdvektoriene; = (1,0,...,0),eo = (0,1,0,...,0),...,e, = (0,...,0,1) avullakomponenttimuodossa

V=2a16; +az€ + -+ anén.

Linkit :
ktorien sisatul




