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Lisaa lineaarisesta riippuvuudesta

Lineaarisesta riippuvuudesta on hyva huomata seuraavat asiat:

(i) Jos joukkoSon lineaarisesti riippuva j8 C T, niin joukko T on lineaarisesti riippuva.
(i) Joukko, joka siséltda nollavektorif®}, on lineaarisesti riippuva.

(iii) Jos joukkoT on lineaarisesti riippumaton, niin samoin on sen osajoukko

Kohta (i) seuraa siitd, etta lisddmalla joukBrvektorien muodostamaan epatriviaaliin relaatioon jouRkonS
vektorit nollalla kerrottuina saadaan joukdnepétriviaaali relaatio. Kohta (ii) seuraa edellisestd kohdasta silla
joukko {6} on lineaarisesti riippuva. Kohta (iii) todistetaan epasuorasti. Jos lineaarisesti rippumattomanioukon
osajokkoS olisi lineaarisesti riippuva, siitd seuraisi kohdan (i) nojalla ristiriita.

Tarkastellaan viela tapausta, jossa vektoriavaruuter@®bnt, -). Merkitdan vektoreita
Xj = (auj,aj,. .., anj).
Nyt m:n vektorin lineaarinen relaatio
C1Xy+CoXo+ -+ -+ CmXm =0

voidaan esittaa lineaarisena homogeenisena yhtaléryhmana

a;ici + at + - + amtm = O
a1C; + @t + -+ + amtm = 0
antt + a2 + -+ 4+ amtm = 0.

Vektorit Xi,...,Xn ovat lineaarisesti riippuvia jos ja vain jos talla yhtaloryhmalla on epétriviaali ratkaisu

(C:]_7 ey Cm).

Determinanttien teoriassa todistetaan sivulla Lineaarinen riippuvuus ja homogeeniset yhtaloryhmat, etta tallaisella
lineaarisella homogeenisella yhtaléryhmalla on aina epétriviaali ratkaisun kun eli kun yhtél6itda on vahemman

kuin tuntemattomia. Taten siis vektoMy, . .., Xy, ovat aina lineaarisesti riippuvia vektoriavaruude&R8, +, -),

kunm> n.

Linkit :

[Cineaarinen riippuvuus

[Cineaariset yhtalot ja yhtaloryhmat

[Lineaarinen riippuvuus ja homogeeniset yhtaloryhmat




