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Lis&da matriisitulosta

Lause. (Skalaarin siirto) Jo& = (ajj )nxm ja B = (bij )mxp Ovat matriiseja ja on jokin reaaliluku, niin

r(AB) = (rA)B=A(rB).

Todistus. Kirjoitetaan

m m m
=r Z ajjbjk = ajjbjk Z rajj )bjk = 2 aj (rbjk) .
J=1 nxp ] 1 nxp : nxp j:]' nxp

Tassa toiseksi viimeinen matriisi gnA)B ja viimeinen orA(rB). O

3

Seuraava lause on helppo néhda todeksi.

Lause. Kaikilla matriiseillaA = (&jj )nxm 0on

Alm: ||"|/A\:/A\7
A0O=0A=0.

Assosiatiivilain nojalla voidaan kolmen matriisin tulo kirjoittaa ilman sulk&iBCja yleisemmin monen matriisin
tulo voidaan kirjoittagd; A, - - - Ax. JosA on (n x n)-nelidmatriisi, sen potenssi méaéaritelldén luonnollisella tavalla:

Al=1,  A=A---A (ktekijaa) Vk>1.

Silloin
AL AN = AR (A ARy h >0,

Huomaa, ett4AB)K = ABAB- - - AB, joka on yleensa eri matriisi kuidkB¥, kunk > 2.
Lause. (AB)T =BTAT.
Todistus. MerkitaanA = (&j )nxm ja B = (bij)mxp- Talloin

Al = (&) Jmxn B = (bf} ) pxcm, misséa); = aj jabj; = bj.

Tulo BTAT on siis médritelty j" AT = (Vij ) pxn, Missa

Vij = Z bk = Z biiajk = Z ajkbyi.

Alkio vij on siis matriisinAB paikassd j,i) oleva alkio.OO
Kayttamalla toistuvasti edellista lausetta saadaan:

(Paho - A)T = ACAL ;AL
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