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Matriisitulon determinantti

Identiteettimatriisinl,, determinantti on selvasti 1 kaikilla arvoilla
Olkoot A = (a&jj) ja B = (bjj) kaksi(n x n)-matriisia.
Lause. detAB) = detAdetB.

Todistus. Esitetaan matriisA kayttaen sen pystyrivejsd = (AW, ..., Al"). Matriisitulon méaaritelméan mukaan
tulo ABvoidaan esittda kayttaen pystyriveja:

n n n
AB= (Y bnAY T bpA S b AD).
2 P B

Taten

n n n
det AB det S b AV, S b AD LS b AD
9 = oy 3 )
n n n

= Z Z z billbi22~--binn(de(A(il),...,A(i”>))
in=1

i1=1i7=1 in=
Viimeinen yhtasuuruus seuraa determinantin ominaisuuksien (D1) ja (D2) toistuvalla kaytélla.

Jos yllaolevassa summassa= ik, niin determinantissa dg,, ..., A,) on kaksi samaa saraketta ja se on omi-
naisuuden (D5) ja sivun Transponoidun matriisin determinantti huomautuksen nojalla nolla. Taten summaan jaa
kasiteltavaksi vain ne summan alkiot, joissa indekseis$s . . . , i, esiintyy kukin luku 12, ... ntarkalleen yhden

kerran, toisin sanoefi, i, ...,in) ky lapi kaikki lukujen 12, ... n permutaatiot.

Taten determinantin ominaisuuden (D4) nojalla, kun tehdaan riittdvan monta perakkaista sarakkeen vaihtoa, saa-

daan
det Al Ay = £ det AL AP A,

OlkoonJ kaikkien permutaatioidefyjs, . . . jn) joukko. Silloin

de(AB) = Y +hbiibio-e-bindetAd,. . AY)
(i1,n)€d
= Z by, 1bi,2 - - - bign) (detA).
(i1,.n)ed

Koska yhtélo on voimassa kaikilla x n)-matriiseilla on se voimassa myds, jos valitafas |,. Silloin saadaan

delnB) =deB=( Y  +biibi2---biyn)-

(ilx"')in>e‘J

Nyt siis defAB) = detAdetB. O
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