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Cramerin saannon todistus

OlkoonA= (A, ... AM)jaX = (x1,%X2,..., %) " jaB = (by,by,...,b,)T seka

A +3A@ 1. x, AN =B ja detA # 0.

Muistetaan, etta sivun Transponoidun matriisin determinantti huomautuksen perusteella ovat determinantin perus-
ominaisuudet (D1)-(D6) voimassa vaikka niissa sana vaakarivi korvataan sanalla pystyrivi.

Kun korvataan :s pystyrivi matriisinA determinantissa sarakkeeBasaadaan
det A ... B,...,A") =def A ... AN £ AP 4. 43 AM LAY,
Kayttamalla determinantin summahajotelmaa (D2) yhtélén oikeaan puoleen saadaan se muotoon
detAY . xq AL LA™Y 4 detAD L xAD LAY 4
+det AV, x,AM LAY,
Edelleen determinantin sarakkeen yhteisen tekijan siirron (D1) perusteella saadaan edellinen lauseke muotoon
xadet AL AL A 4 pxdet A AD A 4
+xpdetAD . AM A,

Kaikissa paitsi :nnessa taman summalausekkeen termin determinantissa esiintyy sama sarake kahteen kertaan.
Naiden determinanttien arvo on ominaisuuden (D5) perusteella nolla ja taten edellisen summan arvo on

x det AV ... AW = x detA.

Siis
detA ... B,...,AM) = x detA.

Koska def £ 0, voidaanx; ratkaista edellisesta yhtalosta ja saadaan vaite.

Linkit :

Crame aanto

[Determinantin perusominaisuuKsia
[Transponoidun matriisin determinatti




