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Saannollinen matriisi

Méaaritelma. OlkoonA (n x n)-matriisi. Jos on olemassa sellaingnx n)-matriisiK, ettéa
AK=KA=Ip,

missal, on identiteettimatriisi, niin sanotaan, e#aon sdanndllinen(tai kaantyva englanniksinon-singulaj.
MatriisiaK sanotaan matriisiA kaanteismatriisikgia merkitaark = A-1.

Mikali matriisilla A on ké&anteismatriisi, on se yksikasitteinen. Todistetaan tdma vastaoletuksella, etta matriisilla
A olisi kaksi kaanteismatriisi ja K’. Kertomalla yhtal68K = I, puolittain vasemmalta matriisilld’ saadaan
kayttamalla matriisitulon assosiatiivisuutta yhtalon vasemmaksi pudtékaK) = (K’A)K = I,K =K ja oikeaksi
puoleksiK’l, = K’. TatenK = K.

Esimerkiksi diagonaalimatriisi, jonka diagonaalialkiot ovat nollasta eroavia, on sédannéllinen. Sillg, jos

d 0 ... 0 Y 0 ... 0

0 d .. O 0 1d ... O
D=| ., ninD 1= . . .

0 0 .. dn 0 0 .. 1/d

Lause. Matriisi A on séanndllinen jos ja vain jos @éj # 0.

Todistus. Oletetaan ensin, etf@on saanndllinen. Matriisitulon determinantti -sivun lauseen mukaan
1=det(l,) = def AA™Y) = detA) det A1),

jolloin valttamatta dgtd) # 0.

Oletetaan toiseksi, etta déy # 0. Muodostetaan matrii@ = (Cj;)T, miss&Cj; on matriisinA alkion a; komple-

mentti. Merkitd&nD = AB, jolloin dij = S¢_; axCijk. Josi = j, niin sivun Determinantin rivikehitelmat lauseen
nojalladij = det/A). Josi # j, niin korvaa matriisinA j :s vaakarivii :nnella vaakarivilla ja kehittele vastaava
determinanttij :nnen vaakarivin mukaan. Tadma kehitelma on yhtasuuri Kyinkoskaj :nnen vaakarivin alkiot

eivat ole mukana komplementeigSg ja siksiCjx pysyvét vaakarivin vaihdossa muuttumattomina. Toisaalta de-
terminantissal; on kaksi samaa vaakarivia ja Determinantin perusominaisuuksia sivun kohdan (D5) perusteella
dij =0.

Edellinen paattely menee samoin myds tuldl&, jolloin vain operaatiot tehdaéan pystyriveittain. MatriBi=
AB = BA on siis diagonaalimatriisi, jonka lavistajan alkiot ovat kaikki yhtésuuria kuiAjeKoska detA) # 0,
voimme jakaa matriisiiB sillé ja saamme matriisiA kaanteismatriisin]

laskea kaavalla deA~1) = det(A) L.
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