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Huomioita ryhmasta

Méaaritelma. Ryhman(G,x) alkioiden lukumaarééG sanotaan ryhmékertaluvuksi

Jos#G = n, jollekin positiiviselle kokonaisluvullen, sanotaan, ettéd ryhm@, ) on &arellinenryhma. Muussa
tapauksessa ryhma é@éretdn

Maéritellaén lyhennysmerkingl' yhden alkion usealle perékkaiselle operaatiolle

a"=axax---xa.
N———
n kappaletta

Merkitd&ana " = (a~1)" positiiviselle kokonaisluvulle ja a° = e, miss&e on ryhmén neutraalialkio. Osoitetaan,
etta tavalliset potenssin laskusaannét patevat talle maarittelylle, toisin q@ipBe- a"mjaa"«a™ = a" M kaikille
kokonaisluvuillen ja m. Mikali n ja m ovat ei-negatiivisia kokonaislukuja on yhtaldiden toteutuminen selvaa.
Oletetaan, etté jamovat positiivisia kokonaislukuja. Silloifa™")™ = ((a=1)")™= (a~1)"M=a—"™ Soveltamalla
sivun Ryhman perusominaisuuksia lauseen kohtaa (iv) toistuvasti nahdaam"gtti= (a=1)" = a™". Taten
@M= (@) HM=(@mMM=a"m Viela (a") "= ((a")"1)M = (@)™ = a"M Toinen yht&ld negatiivisille
potensseille voidaan todistaa seuraavastlx am = (a~1)"«a™ = a ™™ Samoina”+a ™ = a" ™. Lopuksi
aNsxa M= (a—l)n * (a—l)m _ (a—l)n+m —g h-m

Huomaa, etté potenssilaskun tuttua sa@akd" = a"b" ei voida yleistéda ryhman alkioille.
JosG on ryhma yhteenlaskus suhteen, niin yllaoleva merkingd' kirjoitetaan muotooma.

RyhmastgG, -), jossa laskutoimitus on kertolasku, voidaan kayttaa nimitystiplikatiivinen rynméaVastaavasti
ryhmastd G, +), jonka laskutoimitus on yhteenlasku, voidaan kayttaa nimitgdgitiivinen ryhma

Additiivisessa ryhmassa alkiom kdanteisalkiosta-a voidaan kayttda myos nimitystzasta-alkio Jos ryhman
(G,*) neutraalialkio on 0, voidaan puhumlla-alkiostaja vastaavasti, jos neutraalialkio on 1, voidaan puhua
ykkosalkiosta
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