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Ryhmien homomorfia

Méaaritelma. Olkoot (G, ) ja (G',e) ryhmia. Kuvaustef : (G,*) — (G',e) sanotaariryhma)homomorfismiksi
jos se toteuttaa ehdon
f(axb)=f(a)ef(b) VabeG.

Olkooneryhman(G, ) neutraalialkio jeg ryhméan(G, e) neutraalialkio. Ryhmé&homomorfismi kuvaa neutraalial-
kion neutraalialkioksi ja kdanteisalkiot kdanteisalkioiksi. Siis, fjam homomorfismi ja € G, niin

fee=¢, flah=fa™

Ensimmainen yhtaldistd ndhdaan oikeaksi operoimalla yht&(&ge f(e)
salkiolla f (e)~1. Jalkimmé&inen seuraa puolestaan siitd, éttéd) e f(a™?)
flal)ef(a)=¢.

Lause. Olkoonf : (G,*) — (G',e) homomorfismi. JogH, ) < (G, *), niin (f(H),e) < (G',e). Todistus.Koska
(H, ) on ryhma, niinH on epatyhja joukko. Taten myd$H) on epatyhja. Olkoor’,b’ € f(H). Silloin joillekin
abeHona = f(a)jab = f(b). Nyt

f(exe) molemmin puolin kdantei-
f(axa!) = f(e) = € ja samoin

de(b)t="f(a)ef(b)t=f(axb™)e f(H),

joten vaite seuraa aliryhmékriteerista.
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