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Esimerkkejd normaaleista aliryhmista ja tekijaryhmistéa

Esimerkki. S&anndllisterin x n)-matriisien joukkoGLn(R) = {A € Mnxn(R) | det(A) # 0} on ryhmé& matriisien
kertolaskun suhteen. Jouk@t,(R) osajoukkdSLy(R) = {A € GLy(R) | det(A) = 1} muodostaa tdmén aliryhman.
Naytetdan, ettd tama aliryhmé on normaali.

Kaikilla A € GLy(R) jaB € SLy(R) on
det ABA™1) = det(A) detB) det A1) = det(A) det(A) 1detB) = detB) =1,

jotenABA™! € SL,(R). Aliryhmien normaalisuuskriteerin muka&i,(R) on normaali aliryhmé& matriisien kerto-
laskun suhteen.

Esimerkki. MerkitddnR* =R\ {0} jaH =< —1 > = {£1}. Silloin (H,-) on ryhman(R*,-) aliryhmé&. Koska
(R*,-) on Abelin ryhm4, or(H, -) normaali. RyhmarR*, -) tekijaryhmé aliryhmariH, -) suhteen on

R'/H={aH|aceR*} ={aH |acR,a> 0}
varustettuna bindarioperaatioliéd - bH = abH kaikilla positiivisilla reaaliluvuillaa ja b.

Esimerkki. Abelin ryhmén(Z,+) normaali aliryhmé on< m>,+) = (Zm,+), kunm > 1. Ryhman(Z,+)
tekijaryhman taman aliryhméan suhteen muodostaa

Z/MZ ={k+mMZ|keZ} ={k+mZ | k=0,1,...,m—1},
kun bin&arioperaationa qk + mz) 4+ (h+mZ) = (k+ h) + mZ. Toisin merkittyné:
Z/mz=1{0,1,...,m—1}

ja binaarioperaationa dt h = k+ h. Siis (Z/mZ,+) on jaannosluokkaryhma modutoeli Z/MZ = Zn.
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