Sanna Ranto, LUKUTEORIA JA ALGEBRA RYHMA
Versio 1, 1.11.2003

Suunnikassaanto

Soveltamalla homomorfialausetta erilaisiin homomorfismeihin saadaan eritaisiarfialakeja Esitetdan naista
seuraavaksi yksi.

Olkoon (H, x) < (G, *) ja (K, *) < (G, «). Silloin joukko
HxK={hxk|heH, ke K}

muodostaa ryhma(G, ) aliryhman operaation suhteen. Tama voidaan todeta aliryhmakriteerin avulla. Olete-
taan, ettdh; kg, hy xky € H x K. Nyt

(hpxky)* (haxko) ™t = hpxkgrkytehy? koska(hp ko)t = ky L+ hyt
= hpxkpshy ey eko s hy?t
= hyxkgrhytaks missaks = hp xky 1 xhyt € K
= hl*hgl*hz*kl*hgl*lg
= hpxhytskgxks missaky = hy kg xhy 1 € K.

Koska(H,*) on aliryhmé&h; hz‘1 € H, ja koskak, x k3 € K, saadaan vaite efhy xkp) * (hp xko) ™t € Hx K.

OletuksestdK, x) < (G, ) ja siitd, ettdk C H «K C G seuraa, ettéK, ) on myds ryhmar(H K, x) normaali
aliryhma. Maéritellaan tekijaryhm&iiH « K) /K, -) operaatio kuten sivun Tekijaryhma lauseessa. Kuvaus

f:(H,x) — (H+K)/K,"), f(a)=axK VacH,

on homomorfismi. Kuvauksen ydin ja kuva ovat ker=HNK ja Im(f) = (H «K)/K (todista nAma itsellesi).
Taten homomorfialauseen mukaan
(H/(HNK),) = ((H+K)/K, ).

Oheisesta diagrammasta selviad, miksi sdantdéa sanotaan suunnikassaannoksi.
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