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Renkaan yksikkdryhma

Yhden alkion joukkoR = {a} muodostaa triviaalisti renkaan, kun méaritell&#&na = ajaa-a = a. Koskaa on
silloin yhmén(R, +) neutraalialkio eli nolla-alkio, sanotaan tatéa rengasttarenkaaksi.

Oletetaan jatkossa, ettRiole nollarengas.

Méaaritelma. RenkaanR +,-) alkiotau sanotaan renkaayksikoksi (unit)jos alkiollau on ka&nteisalkio ren-
kaassaR, toisin sanoen, jos on olemassa sellainehe R ettau-ut =ut.u=1r.

Renkaan kaikkien yksikoiden joukosta kaytetdan merkiRaa

Lause. Olkoon(R, +, ) rengas. SilloinR*,-) on ryhmé. Tatd ryhmaa sanotaan renkglesikkryhmaksi

Todistus. JoukkoR* on epatyhja, silla & € R*. Alkio 1g on ryhman(R*,-) neutraalialkio. Josi,v € R*, niin
u-ve R, silla alkionu- v k&anteisalkio ov1u—1.

Operaatio on assosiatiivinen joukos&ajoten se on assosiatiivinen myds osajoukd®sadosu € R*, ninut € R,
koska alkionu™! kaanteisalkiqut)~! =u e R.

Taten(R*,-) toteuttaa ryhmén postulaatit ja on siis ryhra.

Lause. Olkoon(R,+,-) rengas R ei ole nollarengas). Silloin renkaan ykkdsalkigja nolla-alkio G ovat aina eri
alkiot.

Todistus. Jos olisi k = Og, niin kaikilla renkaarR nollasta eroavilla alkioilla olisi
a=a-lg=a-0r= OR,

mika on ristiriita.[]
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