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Esimerkkeja alirenkaista

Esimerkki. Lukujoukot
Z[yn ={a+byn|abeZ} (n=-1,+2,4+3,...)

muodostavat kompleksilukujen renkaé8,+,-) alirenkaita yhteenlaskun ja tulon suhteen. Nimittain selvasti
Z[\/n] C C jarenkaanC,+, ) ykkosalkio 1= 1+ 0-/n € Z[/n]. Josa; + biy/n € Z[/N] (i = 1,2), niin

(a1 +b1yv/n) — (a2 +bpy/n) = & —ap + (by —bp)y/n € Z[V/n],

koskaa; —ay € Z jab; — by € Z. Vastaavasti

(a1+b1v/n) - (az+bav/n) = aar+aibyy/n+azbiv/n+biboy/ny/n
= ara+bibon+ (aaby +aghi)v/n € Z[y/n],
koskaajay + bibon € Z ja aiby + apbs € Z. Alirengaskriteerin nojalldZ[/n],+, -) on alirengas.
Erikoistapauksessa= —1 on kyseessa Gaussin kokonaisluvut.
Renkaita(Z[/n], +,-) tarkasteltaessa oletetaan tavallisesti, etté tukin nelidvapaatoisin sanoem ei ole jaolli-
nen minkaan ykkosta suuremman kokonaisluvun nelidlla. Sildiging| # Z[,/M.] aina, kunng # na.
Esimerkki. (POLYNOMIRENKAAT) Kaikkien reaalikertoimisten polynomien joukko
R[x ={ag+aix+---+ax"|n>0,a R, k=0,1,...,n}

on rengas polynomien yhteen- ja kertolaskun suhteen. Tama nahdaan osoittamdlRi{xgttd -) on funktioren-
kaan(C(R),+,-) (katso sivu Esimerkkeja renkaista) alirengas.

SelvastiR[x] C C(R) ja funktiorenkaan ykkdsalkio & R[X]. Suoraan laskemalla ndhd&an, ettd myos alirengaskri-
teerin ehdot (ii) ja (iii) toteutuvat.

Muita polynomirenkaita ovat esimerkikéZ[x],+,) ja (Q[x],+,-), joista ensimmaisen alkiot ovat kaikki koko-
naislukukertoimiset polynomit ja toisen alkiot ovat kaikki rationaalilukukertoimiset polynomit.
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