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Esimerkkeja nollanjakajista ja kokonaisalueista

ol

Esimerkki. RenkaasséZio,+,-) jaannosluoka? ja5 ovat nollanjakajia, sill2-5= 10=

Esimerkki. Matriisi ; i on nollanjakaja renkaas$a/,(R), +, -), missa operaatiot ovat matriisien yhteen-
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lasku ja matriisitulo, silla
Esimerkki. Osoitetaan, etta renka&#m, +,-) alkio a on nollanjakaja jos ja vain jaa+# 0 ja sy{a,m) > 1.
Oletetaan ensin, et~ 0 ja syfa,m) > 1. Merkitaan syta, m) = d, silloin a= a;d ja m= md joillekin luvuille

a; jamy. Nyt amy = a;dmy = aym, siisamy = 0 renkass&m. Koskad > 1, niin m > my jam4 my, jotenmy # 0.
Tatena on nollanjakaja.

Oletetaan toiseksi, etta alki®on renkaarZm nollanjakaja. Silloin on olemassa sellainbre Zm, b # 0, etta
a-b = 0. Renkaassdn, tama tarkoittaa sita, etta | ab. Koskaa # 0 jab # 0, niin mt aja mf b. Valttamatta siis
syt(a,m) > 1 (ajattele lukujen alkutekijahajotelmaa).

Esimerkki. Edellisen esimerkin nojalla rengé&m, +,-) on kokonaisalue jos ja vain jam on alkuluku. Silloin
taman jaannoésluokkarenkaan karakteristikaon

Esimerkki. Kaikki lukurenkaat ovat kokonaisalueita. Kaikkien sivulla Esimerkkeja renkaista esitettyjen lukuren-
kaiden karakteristika on O.

Esimerkki. Olkoon p alkuluku. Binomikertoimet

(p) _ pl _ 1-2---.. p
k K(p—k! (1-2----- K12 (p—k))’

kaikilak=1,2,..., p— 1, ovat jaollisia luvullap, koskap on tekijana osoittajassa, mutta nimittdjassa se eimple (
on alkuluku). Toisaalta tiedetaan, etta binomikerroin on aina kokonaisluku, paterbinomikertoimer(}) tekija,
kunO< k < p.

Olkoon (D, +,-) kokonaisalue, jonka karakteristika gn Kokonaisalueen kommutatiivisuuden nojalla voidaan
binomikaavaa kayttaa laskettaessa kokonaisalu&essa alkioiden summan potenssia. Siis,ggs € D, niin

p
(a+bP =% (E) akbPk = (8) bP + (E) aP =aP+bP,
k=0

koska cha(D) = p.
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