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Kunta

Seuraavaksi esiteta&unnanmaéaritelma. Kunnan mallina on rationaalilukujen joukko, jossa on maéaritelty nelja
peruslaskutoimitusta.

Maaritelma. Kolmikkoa (K, +,-) sanotaarkunnaksi (field)jos

K1. (K,+,-) on kommutatiivinen rengas (ei nollarengas) ja

K2. jokaisella joukorK nolla-alkiosta @ eroavalla alkiolla on k&é&nteisalkio joukodsatoisin sanoen renkad
yksikkdryhmaK* = K\ {0k }.

Kolmikko (K, +,-) on siis maaritelmén mukaan kunta jos ja vain jos se tayttaa ehdot:

K1'. (K,4) on Abelin ryhma (kunnaadditiivinen ryhma,
K2'. (K\{O«},-) on Abelin ryhmé& (kunnamultiplikatiivinen ryhm@,
K3'. a(b+c) =ab+acja(a+b)c=ac+bckaikillaa,b,c € K.

Jos ei vaadita kertolaskun kommutatiivisuutta, saadaan niin sanottkunta (skew fieldli jakorengas (division
ring).
Lause.

(i) Jokainen kunta on kokonaisalue.

(i) Jokainen &arellinen kokonaisalue on kunta.

Todistus.(i) Olkoon (K, +, ) kunta. Kunnan méaéritelman nojallg, +, -) on kommutatiivinen rengas, joten koko-
naisalueen ehto D1. toteutuu. Osoitetaan vield, ettei kunnassa ole nollanjakajia. Oletetadns €4ta joillakin
a,b e K, missda # Ok . Alkiolla aon kaanteisalkia * kunnass&, tatenb = a1 -0k = Ok, mika todistaa vaitteen.

(i) Olkoon (D, +,-) aérellinen kokonaisalue. Nyt pitda osoittaa, etta jokaisella kokonaisalewla-alkiosta
eroavalla alkiolla on kéanteisalkio joukosBa Olkoona € D\ {Op}. Muodostetaan jouko® osajoukkoDg =
{ax| x € D}. Soveltamalla supistamislakia kokonaisalued3s&hdaan, ettédx # ax; aina, kunx; # X. Koska
D on &aarellinen, tasta seuraa, ettd joukoBgaon yhta monta alkiota kuin kokonaisaluee$3asiis Dy = D.
Silloin erityisesti kokonaisaluedd ykkdsalkio I on joukossdg, toisin sanoen on olemassa sellainenD, etta
au= 1p. KoskaD on kommutatiivinen tdma tarkoittaa, ettd= a—1. O
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