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Yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa valitetaan toistuvasti, ettd liheskéaan kaikki
siséén tulevat opiskelijat eivét osaa elementaaria algebraa, ts. sieventédd lausekkeita,
muokata niitd tarvittaviin muotoihin, erottaa yhtaloa ja lauseketta toisistaan jne.
Sama nikyy ylioppilaskirjoituksissa/l]

Lohdullista on, etté téssé ei olla yksin. Samat ongelmat nékyvit monissa muissakin
lantisissd maissa. Jos jitetddn syiden pohtiminen sikseen (miké sekin toki on oma
mielenkiintoinen teemansa) ja etsitddn ensisijaisesti lddkkeitd, kannattaa katsella,
mitd muut ovat asiassa tehneet.

Koopenhaminan ICME-kokouksessa kesélla 2004 oli paljon muun ohella ndhtavina
ranskalainen tietotekniikkaa hyodyntéavé ratkaisu nimeltdan Aplusix, perdisin IMAG
Leibniz -laboratoriosta Grenoblesta, padkehittédjéna Jean-Frangois Nicaud (IMAG =
Institut d’Informatique et Mathématiques Appliquées). Ei toki niin, etté olisi kone
pantu sieventdmaién opiskelijan sijasta. Tuskin kone koskaan téysin korvaa ihmi-
sen ajattelua: sieventdminen on taidetta, jossa tekijalla tdaytyy olla ndkemys siitd,
mihin pyrkii. Ja tdmén oppii vain kdyttdmélld ikiomaa paatadn. (Kun taito sitten
on hankittu ja osaa itse ohjata sivennysprosessia, voi toki kédyttdd ohjelmistojakin
mekaaniseen tyohon.)

Aplusix-ohjelman kirjastoista voidaan valita haluttu tehtédvé tai se voidaan siihen
itse syottiad. Opiskelijan tehtdva on muokata tété, ts. syottdd seuraava muoto si-
sdan, ja kone vain valvoo, ettd edetddn péatevalla tavalla. Lisédksi voidaan vaatia,
ettéd opiskelija kirjoittaa tehdylle askelelle verbaalisen perustelun. Tété ei kone tar-
kasta, mutta opettaja voi sen tietenkin katsoa ja edellyttdd samalla kohtuullisen
suomenkielen kirjoittamista.

Lahimainkaan valmiista tuotteesta ei ole kyse, kehittdminen jatkuu. Avoin kysy-
mys on myos, voidaanko télla tavoin todella harjaannuttaa lausekkeiden kasittelyyn.
Yleensédhén drilliharjoittelusta tulee hieman tylsaé.

Siind méaarin kiinnostavalta idea kuitenkin vaikuttaa, etté siihen ehké kannattaisi
paneutua. Ranskalaiset voisivat olla kiinnostuneita yhteistyostiakin. Ehka drillihar-
joittelun tylsyyttakin voisi vihentdéd tuomalla mukaan jonkin kilpailukomponentin:
missé ajassa suoriutuu tietysté tehtdvésarjasta, virheet tuovat sakkominuutteja jne.

IPISA 2003 -tutkimus, jossa suomalaiset menestyiviit my6s matematiikan osalta erinomaises-
ti, ei ole ristiriidassa tdméan kanssa. PISA-tutkimuksen tehtdvit mittasivat ldhinné terveen jérjen
kayttod arkielamin matemaattisluontoisissa tehtévissé, eivit sellaisia algebran tai geometrian tai-
toja, jotka ovat jatko-opintojen edellytyksina.



Alunperin ohjelma on ranskankielinen, mutta tdméi ei aiheuta ongelmaa. Kaikki
valikko- ja dialogitekstit ovat nimittéin yhdessé tiedostossa, jonka voi kddntaé halu-
tulle kielelle. Englanninkielinen versiokin lienee olemassa. Kéédntdminen ei ole aivan
suoraviivaista: pitdd ymmartaé, missd yhteydessa teksteja kiaytetdaian, jotta kddnnok-
sessé el vajota sille tasolle, miké tietotekniikassa on valitettavan yleistd. Lohkeaisiko
kdannoksestd ja ohjelman kayttokokeilusta vaikka gradunaihe jollekulle opettajaksi
opiskelevalle?

Aplusix-ohjelmalla on www-sivunsa, jota kiinnostunut voi katsoa: http://aplusix.
imag.fr/. Tarjolla on kuvaruutundkymié ohjelman kaytosta ja mahdollisuus ladata
koeversio omaan kéayttoon 30 paivaksi.

Oheisissa kuvissa on muutama esimerkki yksinkertaisten tehtédvien ratkaisemisesta
Aplusixin avulla.
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Kuva 1: Yksinkertaisen lausekkeen sieventdminen. Valimuodot ovat opiskelijan syot-
tdmié ja suomenkieliset selitykset héanen kirjoittamiaan. Ohjelma asettaa muotojen
véliin pystyviivat (= pystyssi oleva yhtaldisyysmerkki), mikali kirjoitettu muoto on
oikein. Nékyvissd on myos lausekkeiden syotossa kiaytettava paletti.
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Kuva 2: Yhtaloryhmén ratkaiseminen. Opiskelijan kirjoittamien valimuotojen tulee
olla ekvivalentteja. Aplusix osoittaa tdamén valissi olevalla ekvivalenssinuolella. Jos
ekvivalenssia ei ole, nuoli pyyhitidéan yli.
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Kuva 3: Vaativampi sievennystehtéva ja kaksi vaihtoehtoista ratkaisua. Oikeanpuo-
leista haaraa ei ole viety loppuun saakka.




