Ellipsin piirtdminen pisteittain

Yksinkertaisia geometrisia konstruktioita, joilla ellipsi voidaan muodostaa pisteittain, on paljon.
Seuraavassa esitettavalla on laheinen yhteys ellipsille yleensa kaytettavaan parametriesitykseen.

Olkoon annettuna kaksi samankeskista ympyrdd. Néaiden sateet ovat muodostettavan ellipsin
puoliakseleiden pituudet. Olkoon lisdksi annettuna kaksi toisiaan vastaan kohtisuoraa suuntaa.
Nama maaraavat ellipsin akseleiden suunnat. Seuraavassa naitad kutsutaan vaaka- ja pystysuo-
riksi suunniksi.

Ympyroiden yhteisesta keskipisteetddhteva sade leikatkoon ympyrat pisteigsga B. Ase-
tetaan pistee kautta pystysuora ja pistedhkautta vaakasuora suora; naiden leikkauspiste
olkoon P. Kun sade kiertaa tayden kierroksen, piirtda pitellipsin. Pienempi ympyroista
sivuaa ellipsia sisdpuolisesti, suurempi ulkopuolisesti.
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Olkoon ympyroéiden keskipiste origo, ymyrdiden sategd b (a > b) ja sateen suuntakulma
Talloin on suorakulmaisten kolmioiden trigonometrialla ndhtéavissa, etta piBtkeardinaatit
ovat

X = acost, y = bsint.

Tama on yleisesti kaytetty ellipsin parametriesitys. Sateen suuntaktilkudsutaan myogk-
sentriseksi anomaliaksKoko ellipsi saadaan, kun<t < 210

Eo. kuvio on laadittu Cabri-Geometria-ohjelmalla. Cabri-dokumentissa voidaan piteiita
rella siirtdmalla kaantaa sadet@, jolloin piste P liikkkuu vastaavasti. Pisteed ura saadaan
nakyviin panemalla Cabritracetoiminto paalle.



Harjoitustehtavia

Osoita, ettd syntyva kayra todella on ellipsi. Tutki, miten ympyréiden sateiden muuttaminen
vaikuttaa ellipsin muotoon. Millainen ellipsi saadaan, jos konstruktiota muutetaan siten, etta
pisteenA kautta asetetaan vaakasuora ja pis&autta pystysuora suora?
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