Reaaliluvut kompleksilukujen osajoukkona

ReaalilukujoukkoR upotetaan kompleksitasodh samastamalla € R ja (x,0) € C. Talléin
aletaan myos merkitd= (x,0). Kompleksitason nollalle ja ykkoselle saadaan talléin luonnol-
liset merkinnat0 = (0,0) jal=(1,0).

Samastus johtaa merkintdan, jota yleensa kaytetdan kompleksilukuja kasiteltaessa:
z=(xY) = (x,0)+(0,y) = (x,0)+(0,1)(y,0) = x+iy.

Téassé = (0,1) onimaginaariyksikko

Kompleksiluvunz = x + iy reaaliosaon Rez = x ja imaginaariosalmz =y. Lukuaz = x — iy
kutsutaan luvurz liittoluvuksi eli konjugaatiksi

Kompleksiluvunz = x+ iy itseisarvoon |z = /X2 + Y2, ts. pisteer(x,y) etaisyys origosta. On
myos voimasséz|® = zz (mutta|z| # 72, jos z on aidosti kompleksinen, tg.# 0).

Reaalilukujen samastaminen kompleksilukujen osajoukoksi ei ole jarkevaa, elleivat kummassa-
kin joukossa toisistaan riippumatta maaritellyt laskutoimitukset ole myds samastettavissa. Ta-
ma tarkoittaa, ettd laskutoimituksen tuloksen taytyy olla riippumaton siita, kumpi suoritetaan
ensin, samastus vai laskutoimitus. N&in todella on, mik& ilmenee seurakoratautoivista
kaavioista niissa paastadan vasemmasta ylanurkasta oikeaan alanurkkaan kumpaa tahansa tieta.

yhteenlaskR:ssa

X1,X2 — X1tX
samastu% Jsamastus
yhteenlaskiC:ssa

(X17 0)7 (X27 O) - (Xl + X2, O)
kertolaskuR:ssa
X1,X2 —  X1X2
samastu{ lsamastus
kertolaskuC:ssa
(X17 0)7 (X27 O) - (X1X27 0)

Tuloksena on saatu kompleksilukujoukkl jonka luvut ovat muotoa + iy. Naiden perusla-
kutoimitukset yhteen-, vahennys- (= vastaluvun lisays), kerto- ja jakolasku (= kaanteisluvulla
kertominen) noudattavat samoja sdantoja kuin reaalilukujoukossa. Liséksi lausekkeita voidaan
sieventda yhtaloif = —1 avulla.

Linkkeja

Kompleksilukujen méaarittely
Kompleksilukujen napakoordinaattiesitys

Simo K. Kivela 21.04.2005



