Kompleksilukujen tulo ja potenssit

Olkoon annettuna kaksi kompleksilukua napakoordinaattimuodossa:

71 =ri(cospy+ising1), 2z =rp(cospz+isingy).

Lukujen itseisarvot ovat; jaro, niiden napakulmat (argumenti) ja ¢-.

Lukujen tulo saadaan sinin ja kosinin yhteenlaskukaavojen avulla muotoon

712, = rirz[(cospi cosp, — sing 1 Sing2) +i(cosps Sind2 + sind 1 cospz)]
=rirz[cog 1+ ¢2) +isin(y+sind2)].

Vastaavaan tapaan saadaan luzgh0, z=r(cosp +ising) kaanteisluvulle

%: |Z_z; _ r(cosnpr—zisinq)) B 1[cos(—¢)+isin(—¢)].

| Tr

Kummassakin tapauksessa tulokset ovat napakoordinaattimuotoja. Lukujen tulon itseisarvo on
siisrirz ja napakulmab; + ¢o. Kdanteisluvun muodostuksessa itseisarvo muuttuu kdanteislu-
vuksi ja napakulma vastaluvuksi. Siis:

argz1z) = arg(zy) +arg ), arg(%) = —argz

Jos|z| = 1, luku voidaan kirjoittaa muotoon= cosp + ising. Edella esitetysta seuraa talldin
7> = (cosp +ising)? = cos 2 +isin 2 ja yleisemmin nsde Moivrenkaava

(cosp +isind)" = cosnd +isinnd.
Tassan voi olla mika tahansa kokonaisluku, mika nahdaan yhdistamalla edella olevat tuloa ja
kaanteislukua koskevat tulokset.
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