
Kompleksilukujen juuret

Olkoon laskettavanaw= n
√

z, kunzon annettu. Yhtälö voidaan kirjoittaa muotoonwn = z, missä
w on tuntematon. Napakoordinaattiesitystenz= r(cosϕ+ i sinϕ) ja w= s(cosψ+ i sinψ) avulla
yhtälö saa muodon

sn(cosnψ+ i sinnψ) = r(cosϕ+ i sinϕ).

Tällöin tulee ollasn = r ja sin- ja cos-funktioiden jaksot huomioon ottaennψ = ϕ+2kπ, missä
k on kokonaisluku. Näistä seuraa

s= n
√

r, ψ =
ϕ
n

+
2kπ
n

.

Koskaψ on kompleksiluvun napakulma, riittää tarkastella niitä luvunk arvoja, jotka antavat
napakulman yhden kierroksen alueelta. Helpointa on rajoittaa jaksotermi2kπ/n välille [0,2π[,
ts. tarkastella arvojak = 0, 1, . . . , n− 1. Näitä vastaten juurellew = n

√
z saadaann arvoa:

w0, w1, . . . , wn−1.

Juuret voidaan kirjoittaa muotoon

wk = w0uk
n, n = 0, 1, . . . , n−1,

missäw0 = n
√

r(cosϕ
n + i sin ϕ

n) ja un = cos2π
n + i sin 2π

n on kiertotekijä.

Juuret sijaitsevat tasavälisesti sellaisen ympyrän kehällä, jonka säde onn
√

r. Kertomalla edelli-
nen juuri kiertotekijällä päästään seuraavaan juureen.

Josz 6= 0, sillä onn eri suurta juurta. Näistä jokin määritellään juuren pääarvoksi. Laskentaoh-
jelmissa tämä on yleensä se, jolla on itseisarvoltaan pienin napakulma.
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