Polynomin tekijoihin jako

Astettan olevalla kompleksikertoimisella (tai reaalikertoimisella) polynomiliéz) = 51 _, a
on algebran peruslauseen mukaan ainakin yksi (mahdollisesti kompleksinen) nollakdfita
16in siis onpn(z1) = 0.

Jakolaskumpn(z)/(z— z1) tuloksena saadaan osaméaéké; (z), joka onn— 1-asteinen polyno-
mi, ja jakojadnnos (z). Koska jakojaannds on alempaa astetta kuin jakaja, on polynomin
astelukuo, ts. kyseessa on vakio(z) = r. Talldin on

Pn(2) = (z—21)0n-1(2) +T-.

Sijoittamalla tdhérz = z; saadaam = 0, jolloin

Pn(2) = (z— 21)an-1(2),
ts. polynomipn(z) on jaollinen tekijélléz— z;.

Askel voidaan toistaa: Jas— 1 > 0, polynomillag,-1(z) on nollakohtaz, ja gn—1(z) on jaol-
linen tekijallaz— z,. Talldin pn(z) = (z— z1)(z— 22)gn-2(2). N&in voidaan jatkaa, kunnes paa-
dytaan yhtaléon

Pn(2) = (z—-21)(z—22) ... (Z— Z0)00(2).
Polynomingo(z) asteluku or0, joten kyseessa on vakio eiké algebran peruslausetta enéa voida
soveltaa. Oikeanpuolen kertolasku osoittaa, etté kyseessa on porkesioin, ts.qo(z) = an.

Siis:
Polynomi voidaan aina jakaa ensimmaista astetta oleviin tekijoihin:
pPn(2) =an(z—21)(z2—22)...(2— zn).

Luvutz, 2, ..., z, ovat polynomirpy(z) nollakohdat. Niiden joukossa saattaa olla yhté suuria

ja reaalisenkin polynomin tapauksessa ne saattavat kaikkikin olla kompleksisia. Jos yhté& suuret
juuret lasketaan kertalukunsa mukaisesti, ts. otetaan niin moneen kertaan kuin ne tekijoissa
esiintyvat, voidaan sanoa, etta astettalevalla polynomilla om nollakohtaa.

Tarkkoja arvoja polynomin nollakohdille ei aina voida 16ytaa. Viidennen ja korkeampien astei-
den polynomien nollakohdille ei ole olemassa yleisia ratkaisukaavoja. Mielivaltaisen tarkkoja
numeerisia approksimaatioita voidaan kylla 16ytaa.
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