Luku Tt 1/4 M sisalts
ESITIEDOT: B Hakemisto
KATsO myos: M reaaliluvut

Luvun mtmaaritelma

Luku tton mink& tahansa ympyrén kehan ja halkaisijan suhde. Kyseessa on irra-
tionaaliluku, jonka 50 ensimmaista desimaalia ilmenevéat seuraavasta: H irrationaaliluku

= 3.14159265358979323846264338327950288419716939937511

mon transkendenttiluku, ts. se ei voi olla kokonaislukukertoimisen polynomi uktl-za”s"e”de”“"
talon juuri. By hals
(polynomi-)
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Luvun mtlaskeminen alkeellisesti

Alkeelliset menetelmatcn arvon laskemiseen perustuvat ympyran sisaan ja ym-

pari piirrettyjen monikulmioiden piirien laskemiseen. Jos ympyrén sade tn M monikulmio
ja ympyran siséén piirretyrkkulmion sivun pituuss,, saadaan ¢ 1-kulmion

sivun pituudelles,, 1 palautuskaava

B Pythagoraan
lause

Kun liséksi otetaan huomioon, etigi= v/2, lukujasy, s, S, ... voidaan laskea
miten pitkélle tahansa. Koslg on Z-kulmion sivu ja -kulmion piiri iimeises-

tikin l&hestyy ympyréan kehén pituutken kasvaessa, on M raja-arvo

(lukujonon)

lim 2 1g =1t

k—o0

Alalikiarvoja ttlle saadaan siis luvuista&2Ls,.
Vastaavasti saadaan ylalikiarvoja ympyran ympéri piirretyi$tiimioista.
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Sarjakehitelmia luvulle Tt

My0s sarjakehitelmista voidaan laskea likiarvoja. Ilman tarkempaa johtamis# sarja
ta esitettdkdon seuraavat:
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l — < (_71)k = 1-— _}___i_}_
V3 kZB(2k+1) B 45 189 ’
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— = V¥V =144+t —+...

g ~ 2 (ak+1?  “tetzstagtr
s ® 1 1 1 1

R — =14+
96 ~ 2, (2k+1) 81 625 2401

Naistd ensimmainen on erittain tehoton laskentamenettely: Sarjasta on otettava

40 miljardia termig, jottart saataisiin 10 desimaalin tarkkuudella. Toisesta SE+ermi

jasta riittdd samaan tarkkuuteen 20 termi&. Sarjojen suppenemisnopeuksisEBsugieneminen
siis olla merkittavia eroja. Mikaan eo. sarjoista ei anna kovin hyvaa menetelfa&an)

Ttn laskemiseen.
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Luvun Ttthistoriaa

Ympyran kehan ja halkaisijan suhteelle kaytettiin erilaisia arvoja jo vanhan ajan
Egyptissa ja Babyloniassa. Kuitenkin vasta kreikkalaiset tutkivat geometriacipgeometria
rusteellisemmin ja paattelivat ympyran koosta riippumattoman suhteen ole @asometria
saolon. Eukleideen (n. vuonna 300 eKSipikheia(lat. Elementd -teoksen Xl ® eukieides
kirja alkaakin todistuksella, ettd ympyroiden alat suhtautuvat toisiinsa kuten hal-
kaisijoiden neliot.

Arkhimedes (200-luvulla eKr.) kaytti Iikiarvoja% <M< 3% (3.1408< 1< M Arkhimedes
3.1429). Arabimatemaatikko al-Kasi lasiile likiarvon 16 desimaalin tarkkuu- [ al-Kasi
della 1400-luvulla, hollantilainen Ludolph van Ceulen 35 desimaalilla 1500- ja
1600-lukujen vaihteessa. Tietokoneaikakausi on ratkaisevasti lisannyt mahdolli-
suuksiaTtlaskettiin syyskuussa 1999 Japanissa 206 miljardin (tarkemmin sanot-

tuna 206 158 430 000) desimaalin tarkkuudella.

Luvun ttirrationaalisuuden todisti sveitsilais-saksalainen matemaatikko Johaer bert (h
Heinrich Lambert vuonna 1761, transkendenttisuuden saksalainen Ferdifiaid " &

. perbelifunktiot)
von Lindemann 1882.

Kreikkalaisen kirjaimerrt (pikku pii) kdyttd ympyréan kehan ja halkaisijan suhlz.irj':iiike':a'aiset

teen symbolina on peréisin suhteellisen mydhaiselta ajalta. Sen kaytto vakiintui
vasta 1700-luvulla Leonhard Eulerin kirjoituksissa. H Euler
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