Lukujarjestelmat 1/3 M Sisalts
ESITIEDOT: B Hakemisto
KATSO Myos: M potenssi

Kymmenjarjestelméa

Tavallisessa lukujarjestelmassa, jomdemtalukuon 10 — kymmenjarjestelméssa
— kaytetddn kymmenta numerdga:1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Luvut esitetddn naiden avulla rmmositiojarjestelmammukaisesti: Perakkain Kir-
joitetuista numeroista oikeanpuoleisin tarkoittaa luvussa olevien ykkdsten luku-

maaraa, taman vasemmalla puolella oleva taysien kymmenten lukumaaraa, seu-
raava taysien satojen maaraa, jne. Kyseessa ovat kantaluvun poteénSsién,

102, jne. lukumaarat. H potenssi

(kokonaisluku-)
Jos kyseessa ei ole kokonaisluku, kirjoitetaan ykkosia esittavan luvun oikealle
puolelle desimaalipiste (tai -pilkku) ja tAméan perdan kymmenesosien lukumaara,

sitten sadasosien lukumé&ara, jne. Kyseessa ovat kantaluvun negatiivisten potens-
sien10~t, 1072, jne. lukumaarat.

Lukujen kymmenjarjestelmaesitykset on siis tulkittava seuraavien esimerkkien
osoittamalla tavalla:

1648 = 1-10°+6-10°+4-10+ 8,
314 = 3+1-107'+4-1072.

B summamer-

Yleisesti voidaan kirjoittaa summamerkintaa kayttaen Kinta

n

Ay . .. Q20100 . G_1G_20_3 . .. G_mp = E ai - 10",

k=—m

Tassa vasemmalla puolella olevat symbalitovat luvun numeroita perakkain
lueteltuina eik& kerrottuina keskendan; desimaalipiste sijaitsee numetgigen
a_; valissa.
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Lukujarjestelmat 2/3 M Sisaltd
ESITIEDOT: B Hakemisto
KATSO Myos: M potenssi

Muut lukujarjestelmét

Lukujarjestelman kantaluku voi olla muukin luonnollinen luku () kuin 10. Ek'ﬁonno”'”e”
Jos kantaluku oi, ovat jarjestelman numerot 1, ..., b — 1. Esitettaessa jo-

takin lukuab-kantaisessa jarjestelmassa, kirjoitetaan naita numeroita perakkain
samaan tapaan kuin kymmenjarjestelmassa kirjoitetaan numerdita .. , 9.

Myo6s desimaalipistetta voidaan kayttaa, vaikka nimitys 'desimaali’ ei enaa ole-

kaan paikallaan.

Yleisesti varsinkin tietotekniikassa kaytettyja lukujarjestelmia dviadari-,
oktaali-ja heksadesimaalijarjestelmaaiden kantaluvut ova 8 ja 16. Binaari-
jarjestelmé&n numerot ovaga 1; oktaalijarjestelman, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Hek-
sadesimaalijarjestelmassa numeroita tarvitaan kuusitoista, jolloin avuksi otetaan
aakkosten alkupaan kirjaimeX; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F.

Mit& lukua tietty esitys tarkoittaa, lasketaan samalla tavoin kuin edella kymmen-
jarjestelmén tapauksessa: Jos luvutarkoittavat jarjestelman numeroita, tulki-

taan seuraavasti: kinst;'_mmamer-
i H potenssi
Ap ... Q20100 . G_10_20_3 . ..0_y = Z ap - b*. (kokonaisluku-)

Kun yhtalaisyysmerkin oikea puoli lasketaan (kymmenjarjestelmassa), saadaan
luvun esitys kymmenjéarjestelmassa.

On siis ajateltava, etta 'luku’ sindnsa on jotakin esitysjarjestelmasta riippuma-
tonta. Se voidaan valinnan mukaan esittaa eri jarjestelmissa, joista kymmenjar-
jestelma on ihmiselle tutuin. Tietokonetekniikalle luonnollisin on bindarijarjes-
telm& — tai sen johdannaisina oktaali- tai heksadesimaalijarjestelma — koska
sahkoisilla ja magneettisilla ilmi6illa on kaksi tilaa vastaten bindarijarjestelman
kahta numeroa.
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Lukujarjestelmat 3/3 M Sisaltd
ESITIEDOT: B Hakemisto
KATSO Myos: M potenssi

Esimerkkeja lukujarjestelmista

Heksadesimaalijarjestelman luku 2B3 voidaan muuntaa kymmenjarjestelmaan
seuraavasti:

2.16%2+11-16 + 3 = 691.

Tassa on numero B korvattu sen kymmenjarjestelman mukaisella atugia
kantaluvuksi kirjoitettul 6.

Jos kantalukuna o3y tarkoittaa esity§21.2 kymmenjarjestelman lukua
1-3°4+2-3+1+2-37"'=16.666... .

Kyseessa on siis paattymaton kymmenjarjestelman desimaaliluku, vaikka .vas-

taava esitys kolmekantaisessa jarjestelméssa onkin paattyva. desimaaliesitys

Kaanteinen tehtdva, kymmenjarjestelman luvun esittaminen jossakin toises-
sa jarjestelmassa, voidaan ratkaista sovittamalla lukuun kantaluvun potengsoptéj)%he
suurimmasta alkaen. Olkoon esimerkkina oktaaliesityksen hakeminen kymmen-
jarjestelméan luvull&765:

Kantaluvun® perékkaiset potenssit ovat 8, 64, 512, 4096, 32768 jne. Naista
viimeiseksi mainittu on suurempi kuin tutkittava luku, mutta edellingif),
sopii lukuun kaksi kertaa. Oktaaliesityksen ensimmainen numero onXjgn
luvusta on tAméan jalkeen esittam&tas —2-4096 = 573. Edellinen kantaluvun
potenssi,512, sopii tahan kerran. Oktaaliesityksen toinen numero onlsjs
esittdmatta ord73 — 512 = 61. Tahan ei edellinen kantaluvun potendgsi,
sovi lainkaan ja oktaaliesitykseen tulee numerakssita edellinen kantaluvun
potenssig, sopii seitseman kertaa; siis numé&r@a esittamatta ol —7-8 = 5.
Tahan sopii edellinen kantaluvun potendsitasan viisi kertaa; siis numefo
Oktaaliesitys on sitef1075.

Nssi
aisluku-)

Laskun voi myds jarjestaa kaavioksi:

8765 — 2 - 81 =573
573 —1-8° =61
61 —0-8% =61
61—-7-8"=5
5—-5-8"=0
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