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Esimerkki 1 algebrallisista menetelmista geometriassa

Olkoon annettuna janat, joiden pituudet ough b. Tehtavana on geometrisesti
konstruoida — harpilla ja viivoittimella — jana, jonka pituus on néiden keski-
verto, so.v/ ab. H keskiverto

Asetetaan annetut janat toistensa jatkeeksi. Yhdistetty jana olk@rjanoja

erottava piste tAméan keskella olko6n Piirretaan puoliympyra, jonka halkaisifl ympyra
jana onAB, ja pisteesee’ jananA B normaali. Tama leikatkoon puoliympyréam normaali
pisteessd). JnanC'D pituus olkoonz.

D

A a C b B

Pituusz voidaan laskea seuraavalla tavalla.
B kehakulma

Puoliympyran sisaltaméana kehéakulmana kuldhRB on suora kulma. Koska (esimerkk)

kulmien CAD ja C' DB vasemmat kyljet ovat toisiaan vastaan kohtisuoras rehakulma
samoin oikeat, niin kulmat ovat yhta suuret. Kolmiois$é&'D ja DC'B ovat esimerkki)
lisdksi kulmatAC' D ja DC'B suorina kulmina yhta suuria, ja siis kolmiot ova&
yhdenmuotoiset (KK).

kehakulma
[ yhdenmuotoi-

Niiden vastinsivut ovat talloin verrannollisia, jolloin Suus
(kolmioiden)

a

X
b7

mista seuraa = v ab. JanaC' D on pituudeltaan siis annettujen janojen keski-
verto.
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Esimerkki 2 algebrallisista menetelmista geometriassa

Janankultaisella leikkaukselldaarkoitetaan sen jakamista kahteen osaan siten,
ettd koko janan pituuden suhde isompaan osaan on sama kuin isomman osan
suhde pienempdaan osaan. Jos janan pituusjansomman osan pituus tulee

siis olla

T

a
r a—x
H yhtalo (toisen

Tama johtaa toisen asteen yhtalaént- ax — a? = 0, jolla on ratkaisuna asteen)

a a?
= —-+4/— 2,
x 5 4—|-a

Miinusmerkki juuren edessa ei tule kysymykseen, koska jananpituudelee
olla positiivinen. Tulokseksi saadaan sievennysten jalkeen

V5 —1
2

Tr = a.

Pituudeltaar: olevan janan kultainen leikkaus on saadun lausekkeen perusteel-

la my6s konstruoitavissa geometrisesti, so. harpilla ja viivoittimella. Tata varten
piirretdén ensin suorakulmainen kolmio, jonka kateetit av{ a/2; hypote- [ kolmio
nuusa on talléin Pythagoraan lauseen muk@@ /4 + a?. Kun tasta erotetaanM kateetti
(harpilla) pois toinen kateetti/2, jaa jaljelle etsitty jana. Piirra! H hypotenuusa

Janan kultainen leikkaus (Iatectio aurel jota usein kutsutaan myds janan jaka8 Pythagoraan
miseksi jatkuvaan suhteeseen, oli jo Pythagoraan aikana tunnettu. Varsinkijuesg-
kiajalla kultainen leikkaus oli suuren huomion kohteena ja sita pidettiin taite spé/thagoras
perustavan tarkedna. Esimerkiksi rakennuksen ikkuna-aukkojen sopusuhtaisuu-

den on katsottu vaativan sivujen pituuksien mitoittamista kultaisen leikkauksen
suhteeseen.
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Esimerkki 3 algebrallisista menetelmista geometriassa

Pallon sisdan sijoitetaan saanndéllinen tetraedri siten, etté sen kérjet ovat [#ipato
pinnalla. On méaaritettava pallon sateen ja tetraedrin sdrmén suhde. Olkoor@airaedri
lon sader ja tetraedrin sarman pituus H sarma

Saannollisen tetraedrin sivutahkot ovat tasasivuisia kolmioita. Tetraedrin @Easasivuinen
keusjana kohtaa vastaisen sivutahkon sen keskipisteessa, joka on myds keski-
janojen leikkauspiste ja siis jakaa keskijanat suhtegsda H keskijana

Oheiset kuviot esittavat tetraedria pohjatahkon vastaisine korkeuksineen seka
pallon ja tetraedrin leikkausta sellaisella tasolla, joka kulkee pallon keskipisteen
ja tetraedrin kahden kérjen kautta.

D
C
A )
<2
E
B

Kuvioiden perusteella saadaan Pythagoraan lausetta kayttaen yhtalot

2 2
2 a3 2 av/3
2 2 < 2 _ 2 <
r—x+<32>, a (7‘+x)+<32>

E Pythagoraan
lause

Naista on eliminoitava, jolloin saadaan pituuksienja r valinen ehto.

Helpoimmin eliminointi tapahtuu ratkaisemalla edellisesta yhtaldsta sijoit-
tamalla se jalkimmaiseen. Tallin saadadn® — 2?) = (r + )%, mika voi-
daan jakaa tekijalla + = (# 0). Tuloksena onr = r/3 ja thman perusteella

a/r = 2v2//3.
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