Tangentti ja normaali 1/4 @ Sisaltd
ESITIEDOT: W suora kayra ¥ pinta H Hakemisto
KATso myos: M geometriset probleem# geometriset kuvaukset

Sekantti ja tangentti

Suoraa, joka leikkaa tarkasteltavaa kayraa vahintadan kahdessa pisteessa, Mstsuia
taan kayrarsekantiksi M kayra (taso-)

Olkoon leikkauspisté” kiintea ja lahestykoon toinen leikkauspisfesita kay- I kayra
raa pitkin. Jos kayra on silea pisteéhkohdalla, ts. kyseessa ei ole kayrallgfwaruus')
oleva karkipiste tai muulla tavoin epasaanndllinen piste, kaantyy sekantti tallgin
suoraksi, jokasivuaakayraa pisteessg. Siita tulee talloin kayramsangenttieli

sivuaja
\.P%
0

Muodossay = f(z) annetun tasokayran tangentin yhtalé voidaan maarittaa de-
rivaatan avulla. Sama koskee minka tahansa kayran tangenttisuunnan maliritsivaatta

mista vektorina. H differentiaali
|

tangenttivektori
H kulma (taso-)

Kahden kayran sanotaan leikkaavan toisensa kulmasjgs kayrien leikkaus-
pisteeseen asetettujen tangenttien valinen kulma on
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Tangenttitaso

Kayran tangenttia (suoraa) vastaa pintemgenttitasoPinnan pisteesee ase- M kayra (taso-)
tettu tangenttitaso voidaan maaritella tasoksi, joka sisaltaa kaikki ne piBteqakayra
kautta kulkevat suorat, jotka ovat tangentteja jollekin pinnalla sijaitsevalle [jégaruus-)
teen P kautta kulkevalle kayralle. Tangenttitason sanotsi@navanpintaa pis- Hsuora
teessaP. H pinta

Jotta pinnalla olisi tangenttitaso tietyssa pisteessa, tulee sen olla siled tama e
teen kohdalla. Esimerkiksi kartiolla ei ole tangenttitasoa karkipisteessa. M kartio

Pinnalla ja tangenttitasolla voi sivuamispisteen ymparistossa olla muitakin yh-
teisid pisteitd. Esimerkiksi satulapinta leikkaa tangenttitasoaan pitkin kaht@8setulapinta
vuamispisteen kautta kulkevaa suoraa.

Muodossa = f(z,y) annetun pinnan tangenttitaso voidaan maarittaa differgiyunktio
tiaalilaskennan keinoin; talléin kuitenkin tarvitaan kahden muuttujan funkti@ahden
f(z,y) osittaisderivaatan kasitetta. muuttujan)
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Normaali

Suora, joka on kohtisuorassa toista suoraa vastaan, on tdonéraali Janan M suora
keskinormaalon janaa vastaan kohtisuora sen keskipisteen kautta kulkeva sujana

=
keskinormaali
(kolmion)

Avaruusgeometriassa suoraa vastaan kohtisuora taso owsraalitaso Tasoa Htaso
vastaan kohtisuora suora on sermaali

TasokayrampisteeseerP asetettunormaalion suora, joka on kohtisuorassa td# kayra (taso-)
han pisteeseen asetettua tangenttia vastaan. Avaruuskayran tapauksessa pghiaan

vastaavastkayran normaalitasosta (avaruus-)
Pinnan normaalon sen tangenttitasoa vastaan kohtisuora suora. H pinta
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Projektio

PisteenP projektiotai tAsmallisemmikohtisuora projekticuoralles maarataan M suora
asettamalla pisteen kautta suoran normaalfaman normaalikantapiste so.
piste, jossa normaali leikkaa suoran, on projektiopiste

Pe P

n
n s

/ T

P’ P

Vastaavalla tavalla méaritelladn avaruuspistBeétohtisuora projektio tasolle: Mtaso
Asetetaan pisteen kautta kulkeva tason normagtiste, jossa tama kohtaa ta-
son, on projektiopisté”.

Monimutkaisemmat geometriset kuviot projisioidaan suoralle tai tasolle proji-
sioimalla periaatteessa kuvion jokainen piste erikseen. Tall6in esimerkiksi ja-
nan projektio saadaan projisioimalla sen paatepisteet: ndiden yhdysjana on Mjzan
projektio.

Avaruudessa sijaitsevan ympyran projektio tasolle on ellipsi. Jos ympyran Bgmpyra

on projektiotason suuntainen, tulee ellipsista ympyra. Jos ympyran taso on i@fipsi (xy-

tisuorassa projektiotasoa vastaan, kutistuu ellipsi anaksi. koordinaateissa)
H ellipsi (kartio-
leikkauksena)

B geometrinen

Projektion kasite on itse asiassa yleisempi; ks. geometriset kuvaukset. KUvaLS
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