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Juuriyhtalon ratkaiseminen

Juuriyhtaloksikutsutaan yhtaloa, joka siséltaa juurilausekkeita, useimmiten Bghtalo
lijuuria. Luonnollista on rajoittaa tarkastelu reaalialueelle, ts. yhtaldiden ken@helisjuuri
met ovat reaalisia ja etsitd&n vain reaalisia ratkaisuja.

Juuriyhtalon ratkaisemisessa pyrkimyksena on yleensa korottaa yhtalén m s
mat puolet potenssiin siten, etta juuret katoavat. Valttaméatta tama ei onnist » aﬁgissslijku-)
dessé vaiheessa, vaan ensimmaisen korotuksen ja tuloksen sieventadmisen ji'lkeen

voidaan tarvita uusia. sieventaminen

Yhtaloén puolittainen potenssiin korottaminen johtaa usein uuteen yhtaloon, j$&!on)
on muitakin juuria kuin alkuperéisella. Taman johdosta on valttamatonta lopuksi
tarkistaa, toteuttavatko saadut tuntemattoman arvot todella myds alkuperéisen
yhtalon.
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Esimerkki juuriyhtéalon ratkaisusta

Esimerkkina olkoon yhtalén

Vr=vVr+1+Va+2

reaalisten juurten ratkaiseminen. Puolittainen neliodn korotus antaa

r=r+1+x+2+2y/(z+1)(z+2).

Sieventamalla siten, etta jaljella oleva nelidjuuri jaa yksinaan toiselle puolediejentaminen

saadaan (yhtalén)
H neli6juuri

—r—3=2/(z+1)(z+2).
Uuden neliédn korotuksen jalkeen ei juurta enéa esiinny:

22+ 9462 =4(x+1)(z +2)

[ yht&lo (toisen

ja on paadytty toisen asteen yhtaléon asteen)

322+ 62 —1=0,

jonka juuretovat = —1i§\/§. Likiarvot ovatr; ~ 0.15470 jaxs ~ —2.15470.

Naista jalkimmainen ei kelpaa, koska ratkaisun tulee Bll@; alkuperaisen yh-
talon vasen puoli ei ole muuten reaalinen. Edellinen antaa yhtalon termeille li-
kiarvot

Vo ~0.39332, Vax+1=1.07457, +Vux+ 2~ 1.46789,

joten on ilmeista, ettéd myodskaan ei ole alkuperaisen yhtalon ratkaisu.

Yhtalolla ei ole siten ratkaisuja lainkaan, mika olisi ollut melko helposti nahta-
vissa jo alkuperaisesta yhtalostakin: Koska: x + 1, on mydsy/z < vz + 1

ja sitékin suuremmalla syyll§/z < vz + 1 + v/z + 2. Sama tulos olisi ollut

helposti ndhtavissa piirtamalla yhtalon kummankin puolen kuvaajat. H kuvaaja

Saaduille likiarvoille pate.39332 = —1.07457+1.46789, jolloin z; on yhtalén

VT = —vx+1++/x+2ratkaisu. Tama on luonnollistakin, koska tasta yhta-
|6sta paadytaan nelioon korotusten jalkeen juuri samaan toisen asteen yhtaloon
kuin edella.
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