Rationaalifunktiot 1/2 @ Sisaltd
EsITIEDOT: Mreaalifunktiot | polynomit H Hakemisto
KATSO MYOS:

Rationaalifunktion lauseke

Rationaalifunktiobvat muotoa [ funktio

missép(x) ja ¢(z) ovat polynomeja. Rationaalifunktio ei valttdmatté ole maam-polynomi
telty kaikilla arvoillax; pois on jatettava nimittajan mahdolliset nollakohdat.

Jos seka osoittajalla ettd nimittdjalla on sama nollakehta a, voidaan lause- M osoittaja
ke supistaa tekijalla — a (tai mahdollisesti taman korkeammalla potenssillag nimittaja
ks. polynomin tekijoihin jako. Jog = a ei taman jalkeen enaa ole nimittajagy supistaminen
nollakohta, saadaan maarittelyalue laajennetuksi myds pisteeseen (Josa B potenssi
supistamisen jalkeen on nimittajan, mutta ei osoittajan nollakohta, ei laajenégonaisluku-)
ta saada aikaan. Talloin seké osoittajalla etta nimittgjalla oli tekijana Iausekﬁperaijbihin jako
x — a potenssi, mutta tama oli korkeampaa astetta nimittajassa.) (polynomin)

Jos rationaalifunktion osoittaja on samaa tai korkeampaa astetta kuin nimi#jekiioihin jako
voidaan suorittaa polynomien jakolasku. T&ll8in rationaalifunktio saadaan miggynomin)

toon H tekijoihin jako
(polynomin)
r(z) = p(z) _ u(z) + v(z) M asteluku
q(z) q(x) [H jakolasku

(polynomien)
misséu(z) jav(x) ovat polynomeja ja(z) on alempaa astetta kuin jakajér).

Jos alkuperaisen rationaalifunktion osoittaja on alempaa astetta kuin nimittaja,
on rationaalifunktio jo valmiiksi téllaisessa muodossa; talldin{is) = 0 kai-
killa z.
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EsITIEDOT: Mreaalifunktiot | polynomit H Hakemisto
KATSO MYOS:

Asymptootit

Rationaalifunktion-(z) = p(x)/q(x) (missép(z) ja ¢(z) polynomeja)asymp- [ funktio
tootti on suora tai kayrd, jota kuvaaja= r(x) rajatta lahestyy, kun xy-tasoss@ polynomi
jollakin tavoin siirrytadn aarettomyyteen. B kayra (taso-)

Nimittajan ¢(x) nollakohdata, antavat kuvaajapystysuorat asymptootit = Mkuvaaja
ai. Naissa kohdissa funktionz) raja-arvo on+oo tai —oo; mahdollisesti eri M nimittaja

puolilta lahestyttaessa erilainen. H raja-arvo

Jos rationaalifunktie(x) kirjoitetaan muotoom(z) = u(z) 4+ v(x)/q(x), missa (funktion)

polynomiv(x) on alempaa astetta kuin polynoagti), on H asteluku

lim [r(z) —u(z)] = lim v(z)/q(xz)=0.

r—+o00 T—+00
Talldin rationaalifunktion kuvaajg = r(z) lahestyy kayrdd = wu(x), kun
T — Fo0.

Jos polynomiu(z) on astetta), ts. u(z) = ¢y = vakio, on rationaalifunktion
kuvaajallavaakasuora asymptootfi= c.

Jos asteluku om, onu(x) = ¢1z + ¢ ja rationaalifunktiolla orvino asymptootti
Y = C1Z + Cp.

Josu(x) on korkeampaa astetta, sanotaan, etta rationaalifunktiolképrévii-
vainen asymptootj = u(z).

Esimerkki: Rationaalifunktiolla

at = 20% + 2? + 20+ 3 2, 2 +3
= _—
x2—2x+1 (x —1)?

r(z) =

on pystysuora asymptooiti= 1 ja kayraviivainen asymptootti = 2. Kuvaaja:

Yyn
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