Vektorigeometriaa 1/3 M Sisaltd
EsITIEDOT: M vektori, [ vektorialgebrall koordinaatistoti piste, [ suora, B Hakemisto
H taso

KATso myos: [l geometriset probleemd kolmio, M kulma, 8 ympyra

Esimerkki 1 vektorigeometriasta

Kolmion keskijanojen leikkaaminen samassa pisteessa voidaan helposti todiskaiaio

vektorigeometrian menetelmin. H keskijana
esimerkki

C ( b )

[ keskijana

(esimerkki)

H keskijana

Kolmion karkipisteet olkoot4, B ja C ja olkoot kiintedsta pisteesta naihin
pisteisiin osoittavat vektort, b ja c (pisteiden paikkavektorit). OlkooA janan M paikkavektori
AC keskipiste ja valitaan pist®/ keskijanaltaB K siten, ettd K M| : |[M B| =

1 : 2. Talléin saadaan seuraavat vektoriesitykset: zgﬂg‘iﬂ?s"“
OK = OA+A4K =04+ {(0C - 04) = L(04 +0C) W skalaarilla
- %(a +c); (vektorien)
OM = OK +KM =OK + }(OB - OK) = 20K + OB
= i(a+b+c).

Vektorin OM esitys on siis symmetrinen vektoreiderb, c suhteen, ts. samaan
tulokseen tultaisiin laskemalla vektoriesitys milla tahansa keskijanalla sijaitse-
valle pisteelle, joka jakaa kyseisen janan suhteéss2 Tasta seuraa, etta nai-
den jakopisteiden tulee yhty4, jolloin vaite tulee todistetuksi.
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Vektorigeometriaa 2/3 M Sisaltd

EsITIEDOT: M vektori, [ vektorialgebrall koordinaatistoti piste, [ suora, B Hakemisto
H taso

KATso myos: [l geometriset probleemd kolmio, M kulma, 8 ympyra

Esimerkki 2 vektorigeometriasta

Olkoon todistettavana, etta puoliympyran sisaltama kehakulma on suora. Eympyra

c B kehakulma
(esimerkki)
B kehékulma
C

A a K b B

Puoliympyran sade olkoon Keskipisteestds halkaisijanAB paatepisteisiin
osoittavat vektorit olkoot ja b; kummankin pituus on= r jab = —a. Si- M vektori
jaitkoon pisteC' jossakin puoliympyran kehalla. Keskipisteesta tahan osoittava
vektori olkoonc, jonka pituus myds oe- r.

Kulma AC' B on talléin puoliympyrén sisaltdma kehakulma. Sen kylkivektorei-
den skalaaritulo on M skalaaritulo

(a—c)-(b—c)=(a—c)-(—a—c)=-a-atc-c=—1>+7°=0.

Koska skalaaritulo oe= 0, on vektoreiden valinen kulma suora.
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Vektorigeometriaa 3/3 M Sisaltd
EsITIEDOT: M vektori, [ vektorialgebrall koordinaatistoti piste, [ suora, B Hakemisto
H taso

KATso myos: [l geometriset probleemd kolmio, M kulma, 8 ympyra

Esimerkki 3 vektorigeometriasta

Vesipisara putoaa tasolle+ 2y + 3z = 4 pisteeseeri—3, —1, 3) ja alkaa va- Etaso (yhtalo)
lua tasoa pitkin. Missa pisteessa se kohtaa xy-tason? Oletetaan tavanomgiseen
tapaan, etta z-akseli on pystysuora ja osoittaa ylospain, jolloin painovoima kegidinaatisto
kuttaa negatiivisen z-akselin suuntaan. (xyz-)

Merkitddn putoamispisteen paikkavektgpia= —3i — j + 3k. M paikkavektori

Tason normaalivektori on = i + 2j + 3k. Koska z-akselin suuntainen kantd® : :
. .. normaalivektori
vektori k on pystysuora, saadaan ristitulon avulla vaakasuora tason suunta&gg&)

vektoris =k xn=—2i+j. B kantavektori

Pisaran valumissuunta on kohtisuorassa tason normaalivektoria vastaan j# tsiitulo
saalta se on mahdollisimman jyrkka, jolloin sen tulee olla kohtisuorassa nidsktoritulo
edelld muodostettua vektorasastaan. Valumissuunta — tai mahdollisesti vall vektoritulon
takkainen suunta — sadaan ristitulosta laskeminen

v =sxn=3i+ 6j — 5k.

Tama on todellakin valumissuunta, kogk&omponentti on negatiivinen; risti-
tulon x s olisi antanut vastakkaisen suunnan.

Paikkavektori, joka osoittaa origosta siihen pisteeseen, missa pisara kohtaa xy-
tason, on siis muotoa

p+av=(-3+3a)i+(-1+6a)j+ (3 —>5xk.

Koska piste sijaitsee xy-tasossa, tulee @lla 5 = 0 eli @ = g Pisteen x- ja
y-koordinaatti ovat talloin

x:—3+3a:—g, y:—1+6a:%.
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