Toisen asteen pinnat 1/5 | sisalto

ESITIEDOT: M pinta H Hakemisto
KATsO Myos: M toisen asteen kayrd® pallo, M kartio ja lierio

Toisen asteen pinta

Toisen asteen pinnak&utsutaan pintaa, jonka yhtald kolmiulotteisessa xylpinta
koordinaatistossa on toista astetta muuttujien ja = suhteen. Yhtalon yleinenm yntaio
muoto on [

koordinaatisto
Ax? + By + C2* + 2Dyz + 2Bz + 2Fxy + 2Gr + 2Hy +2J2+ K =0,  (xyz-)

missaA, B,C, D, E, F, G, H, J ja K ovat vakioita.

Pinnat, joita yhtalo voi esittaa, jaotellaan ellipsoidi-, hyperboloidi-, paraboloidi-

ja lieridtyyppeihin. Liséksi tulevat kysymykseen naiden erilaiset surkastumat,

kuten piste, suora, taso, kaksi leikkaavaa tai kaksi yhdensuuntaista taso%iz%?g::"(]g;

my6s mahdollista, ettd yhtalo ei esitd geometrisesti mitdén (ts. minkaan pis‘etggo( s
yhtalo)

koordinaatit(z, y, z) eivat toteuta yhtaloa).
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Ellipsoidi
L vl H ellipsoidi
Ellipsoidinyhtélé on muotoa (tilavuus)
2?2 22 H yhtalo
S +5+5=1 u
a b2 2

koordinaatisto
missda, b ja c ovat vakioita ¢ 0). Mikali kaksi ndista on yhta suuria, kyseesséyz-)
on pydrahdysellipsoidijoka syntyy ellipsin py6réahtaessa jommankumman dél<llipsi
selinsa ympari. Jos kaikki vakiot ovat yhté suuria, kyseessa on pallo. H pallo
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Hyperboloidit
Muotoa H yhtalo
|
2 2 2
LY d koordinaatisto
a*> b (xyz-)

oleva toisen asteen yhtalod, misgab ja ¢ ovat mita tahansa nollasta eroavia
vakioita jad = 1, —1 tai 0, esittd& hyperboloidityypin pintaa. H hyperbeli

Josd = 1, kyseessa opksivaippainen hyperboloidjosd = —1, pinta onkaksi-
vaippainen hyperboloididosd = 0, kyseesséa on naiden valiin ja&k@rtiopinta, [ kartiopinta
jota kutsutaan myds hyperboloidiasymptoottikartioksi

Jos kartiotapauksessa= b, saadaan suora ympyrakartio, ts. pinnan poikkileig-gg:z)y rakartio
kaus akselia vastaan kohtisuoralla tasolla on ympyra.
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Paraboloidit
Yhtalo
2 2

missép ja g ovat vakioita ¢ 0), esittagelliptista paraboloidia Josp = ¢, ky-
seessa opyorahdysparaboloidijoka syntyy, kun paraabeli pydréhtaa akselin@paraabeli

ympari.

Yhtalo
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missé jalleerp ja ¢ ovat nollasta eroavia vakioita, esitth@perbolista parabo-
loidia eli satulapintaa Josp = ¢ = 1, saadaan pinta = %(xQ — y?%), joka on

yhteneva pinnan = zy kanssa.

Kivela, 2t niinkuin matematiikka, versio 1.11

H Sisalto
B Hakemisto

H yht&alo
[

koordinaatisto
(xyz-)



Toisen asteen pinnat 5/5 M Sisélto

ESITIEDOT: M pinta H Hakemisto
KATsO Myos: M toisen asteen kayrd® pallo, M kartio ja lierio

Lieriot
Toista astetta olevien lieribpintojen perustyypit oediptinen lierio, paraboli- M lieriopinta
nen lieridja hyperbolinen lieri¢ joiden yhtélot ovat M yhtalo
|
e Ve N
T a— 2 1 — 2 koordinaatisto
2T g YW (xyz")

ympyréalierio

Jos elliptisessa lieridssa an= b, saadaan suora ympyralierio, jonka p0|kk|Ie|I’ suora)

kaus akselia vastaan kohtisuoralla tasolla on ympyra.
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Eo. yhtalot ovat samoja kuin xy-tason ellipsin, hyperbelin ja paraabelin yhtditllipsi
Koska ne eivat lainkaan sisalla muuttujaaniiden tulkitseminen kolmiulottei- | hyperbeli
sen avaruuden pinnoiksi merkitsee, etté jos pistg, 0) on kyseisella xy-tason g paraabeli
kayralla, niin piste(z, y, z) on pinnallaz-arvosta riippumatta. Pinnat ovat siis
lieribpintoja, jotka syntyvat siten, ettd pystysuorassa asennossa liikkuva suora
tukeutuu kyseiseen xy-tason kayraan.
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