Vektori 1/3 M Sisalto
EsiTiIEDOT: W koordinaatistot E Hakemisto
KATso myos: M vektorialgebra

Vektorikasite

Jos kahta pistettd ja B yhdistavélle janalled B annetaan suunta, so. sovitaailjana
etté toinen pisteista on janan alkupiste ja toinen sen loppupiste, seada#na-
jana.

Kaksiulotteisessa tasossa tai kolmiulotteisessa avaruudessa samanpituisten ja sa-
mansuuntaisten suuntajanojen joukkoa sanotesktoriksi Jokainen suuntaja-

noista on kyseisen vektorgdustaja Suuntajanam B maaradamaa vektoria mer-
kitaan AB.

Vektoreita merkitd&dn myos yhdella symbolilla joko siten, etta symbolin paalle
kirjoitetaan viiva tai nuoli, tai varsinkin ladotussa tekstissa lihavoituna. Esimer-
kiksi: AB=a =d = a. (Tassa tekstissa kaytossa on lihavointi.)

Vektorin pituutta, so. vastaavan suuntajanan pituutta merkitaan joko itseisarvo-
merkeilla tai jattamalla symbolista nuoli tai lihavointi pois. Vektasipituus on
siten|a| = |a| = |d| = a.

Suuntajanan alkupiste ja loppupiste voivat myds yhtya. Talléin suuntajanan sa-
notaan edustavamollavektoria Taman pituus on siis- 0 ja suunta on maaraa-
maton.

Yksikkovektoron vektori, jonka pituus= 1. Vektorin a suuntaista yksikkdvek-
toria merkitaam?®.

Geometrisissa tehtavissa vektorit piirretaan yleensa nuolina, ts. piirretaan vekto-
ria edustavia suuntajanoja. Koska vektorille olennaista on vain pituus ja suunta,
voidaan sijainti, esimerkiksi alkupiste valita vapaasti.

Sovelluksissa vektoreilla kuvataan suureita, joilla on paitsi suuruus myos suunta.
Tallaisia ovat esimerkiksi fysiikassa nopeus, kiihtyvyys, vaantomomentti, s&lidepeus
kentan voimakkuus, jne. M kiihtyvyys

Edella esitetty maarittely koskee ns. geometrisia vektoreita. Kasitetta kaytetaan
matematiikassa kuitenkin myds paljonkin yleisemmaéssa merkityksessa. Hieman
yksinkertaistaen voidaan sanoa, etta vektoriskalaarin vastakohta. Skalaari
taas tarkoittaa lukua; skalaarisuure on yhdell& luvulla kuvattavissa oleva suure.
Vektori on siten jotakin, mita ei voida kuvata yhdell& luvulla. Liséksi vektoreilta
edellytetaan, etta niilla voidaan laskea tiettyjen laskusdantdjen mukaisesti.
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Vektori 2/3 W Sisalto
EsiTiIEDOT: W koordinaatistot E Hakemisto
KATso myos: M vektorialgebra

Vektorien yhteenlasku ja skalaarilla kertominen

H yhteenlasku

Kaksi tason tai avaruuden vektoriaja b lasketaan yhteesiten, ettd niiden (yleensa)

suuntajanat asetetaan alkamaan samasta pisteesta ja summawektbredus-
tajana oleva suuntajana muodostetaan syntyvan suunnikkaan lavistajana oheisen
kuvion mukaisesti:

b

F kertolasku

Vektori a kerrotaan skalaarilleeli reaaliluvulla) siten, ettd sen pituus kerrotaa Vleensa)

itseisarvolla\| ja suunta sailyy samana, jos> 0, tai kAantyy vastakkaiseksi,
jos A < 0. JosA = 0, tuloksena on nollavektori. Vektorim skalaarikerrannaista
merkitaan\a.

Vektoreiden yhteenlasku ja skalaarilla kertominen noudattavat kaikkia tavan-
omaisia laskusaantdja: Yhteenlasku on vaihdannaista ja liitdnnaista, ts. | ﬁé :

. . Caa s . . . . .. yalndannalsuus
taessa yhteen useita vektoreita ei jarjestyksella tai vektoreiden ryhmittelylla eannaisyys
kujen kaytolld) ole merkitysta. Skalaarilla kertominen noudattaa osittelulalﬂa,_ _
ine. osittelulaki
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Vektori 3/3 HSisalto
EsiTiIEDOT: W koordinaatistot E Hakemisto
KATso myos: M vektorialgebra

Vektorit koordinaatistossa o

Suorakulmaisen xy-koordinaatiston tai avaruudessa xyz-koordinaatiston Kaordinaatisto
dinaattiakseleiden positiiviseen suuntaan osoittavia yksikkdvektoreita kutsut4ah
kantavektoreiksiNama ovat siis pituudeltaan 1 ja toisiaan vastaan kohtisuoria

Kantavektoreiden symboleina kaytetdijija avaruudessa lisakki '(‘)?;Zm)””aatism
Yhteenlasku ja skalaarilla kertominen mahdollistavat vektorien jakamisen koor-

dinaattiakseleiden suuntaisiikomponentteihin Esimerkiksi pisteestd® = Mpiste
(2,-3,1) alkava ja pisteeseefy = (5,—5,2) paattyva suuntajana maaraa
vektorin, joka voidaan lausua summana kantavektoreiden suuntaisista kompo-
nenteista:

PO =3i—2j +k.

Komponentit voivat luonnollisesti olla muunkinlaisia kuin koordinaattiakselei-
den suuntaisia. Esimerkiksi fysikaalisessa sovelluksessa, jossa tarkastellaan kal-
tevalla tasolla olevaa kappaletta, on voimavektorit luonnollista jakaa tason suun-
taisiin ja sita vastaan kohtisuoriin komponentteihin.

Muotoa
)\181 + )\282 + )\383

olevaa lauseketta kutsutaan vektoreidens,, as lineaariyhdistelyksi
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