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Area-funktioiden maaritelmat
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(funktio)

B kasvava
(funktio)

kaanteisfunktio

[
Hyperbelikosini on aidosti kasvava bijektio vain, jos sen méaarittelyaluetta sépénteisfunktio

vasti rajoitetaan{0, co| — [1, co[. Talldin silla on kdanteisfunktiarea cosinus M bijektio
hyperbolicusarcosh : [1, co[ — [0, 00|,

Hyperbelisini on aidosti kasvava funkti® — R. Silla on talldin kaanteisfun
tio R — R. Tata merkitddrrsinh; luetaan yleensé latinan tapaarea sinus
hyperbolicus Siis:

y = arsinh < x = sinhy.

y = arcosh < x = coshy.

Maarittelyalue voitaisiin yhta hyvin rajoittaa funktion aidosti vahenevaan os i i:i?eva

| — 00,0] — [1, 00[. TAta vastaten saadaan myods kaanteisfunktio, jota kutsuﬁan

. . . . . aheneva
funktion sivuhaaraksiSen arvot ovat padhaara-arvojen vastalukdjaccosh x. (fu\rlwktio) Y

Hyperbelitangentti on aidosti kasvava bijekffto — | — 1, 1], jolloin sill& on
kééanteisfunktiartanh ;] — 1, 1] — R,

y = artanh z < xr = tanhy.

Vastaavaan tapaan voidaan menetelld myds hyperbelikotangentin suhteen.

Nimitys areatarkoittaa erasta pinta-alaa; vrt. hyperbolisten ja trigonometrisghyperbeli- ja
funktioiden vertailuun. Taman johdosta funktionnimien alkuosan tuleekin ollar@fonometriset
eika arc, vaikka jalkimmaistakin toisinaan nakee. Minkaan kaaren (arcus) pitunktiot

teen ei funktioiden arvoja nimittain voida luonnollisella tavalla liittaa.

Kivela, 2t niinkuin matematiikka, versio 1.11



Area-funktiot 2/3 M Sisaltd
EsITIEDOT: M reaalifunktiot @l hyperbelifunktiot | eksponenttifunktidil lo- [ Hakemisto
garitmifunktio

KATsO Myos: [l arcus-funktiot

Area-funktioiden kuvaajat

Area-funktioiden kuvaajat ovat seuraavan nakaiset:
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Area-funktioiden lausuminen logaritmin avulla

Koska hyperbelifunktiot ovat aina lausuttavissa eksponenttifunktion avulla, %rfl-(ktisgone”m'
daan area-funktiot esittda logaritmin avulla. -

Ratkaisemallay yhtalostar = sinh y saadaany = arsinh 2. Toisaalta voidaan logaritmifunktio
eksponenttifunktion avulla kirjoittaa

r=1—eY) eli (eY) —2ze? —1=0,

N[

mika on toisen asteen yhtalo tuntemattomaharaman ratkaisu op¥ = x + :Si’:éil)o (toisen

V2 + 1. Miinusmerkki ei kelpaa, koska talloin saataisiin negatiivinen arvo eks-
ponenttifunktiolle. Siigy = In(z + V22 + 1).

On siis saatu esitys

arsinhz = In(z + V14 22), z€R.

Vastaavalla tavalla saadaan
arcoshz = In(z + Va2 —1), z>1,
ja

1, 1+

artanh z = 51111 — |z < 1.
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