
Keskiarvo 1/2 � Sisältö
� HakemistoESITIEDOT: � summa ja tulo,� juuret

KATSO MYÖS: �maksimit ja minimit

Aritmeettinen keskiarvo

Lukujenx1, x2, . . . , xn (aritmeettinen) keskiarvoMa on lukujen summa jaettuna� summamer-
kintä

niiden lukumäärällä:

Ma =
x1 + x2 + . . .+ xn

n
=

1

n

n∑
k=1

xk.

Aritmeettinen keskiarvo on mahdollisimman yksinkertainen keskiarvo. Käyttö-
tarkoituksesta riippuen on kuitenkin muitakin mahdollisuuksia.

Jos kaikki luvutxk eivät ole yhtä merkityksellisiä, voidaan laskeapainotettu kes-
kiarvo, jossa kullakin luvulla on omapainonsa. Tämä on positiiviluku, joka vali-
taan sitä suuremmaksi, mitä merkittävämpi vastaava lukuxk on. Painotettu kes-
kiarvoMw saadaan kertomalla kukin lukuxk omalla painollaanwk, laskemalla
tulot yhteen ja jakamalla painojen summalla:

Mw =
w1x1 + w2x2 + . . .+ wnxn

w1 + w2 + . . .+ wn
=

∑n
k=1 wkxk∑n
k=1 wk

.

Jos merkitäänWk = wk/(w1 + w2 + . . . + wn), voidaan painotettu keskiarvo
kirjoittaa

Mw = W1x1 +W2x2 + . . . +Wnxn =

n∑
k=1

Wkxk,

missä painojenWk summa on= 1.
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Geometrinen keskiarvo

Jos luvutxk ovat ei-negatiivisia, ts.xk ≥ 0, voidaan niistä laskea myösgeomet-
rinen keskiarvoeli keskivertoMg. Tämä onn:s juuri lukujen tulosta: � keskiverto

(esimerkki)

� juuri
(murtopotenssi)

� tulomerkintä
Mg = n

√
x1x2 . . . xn = n

√√√√ n∏
k=1

xk.

Nimitys keskiverto johtuu siitä, että jos lukuja on kaksi, ts.Mg =
√
x1x2, on

voimassa ns.verranto

x1

Mg
=
Mg

x2
.

Geometrinen keskiarvo on enintään yhtä suuri kuin samojen lukujen aritmeetti-
nen keskiarvo:Mg ≤Ma. Yhtäsuuruus tulee kysymykseen vain, jos kaikki luvut
xk ovat keskenään yhtä suuria.

� keskiarvo
(aritmeettinen
ja geometrinen)
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