Pinta 1/2 W Sisaltd
EsiTIEDOT. W funktiokasite,[® reaalifunktiot,[@ yhtalot, Ml koordinaatistot, M Hakemisto
H piste

KATsO myos: [ taso M kayra

Pinnan esitysmuodot

Kuten kayran myéginnantasmallinen maarittely on vaikea tehtava. Seuraavikayréa (taso-)
sa esitetaan ainoastaan eri mahdollisuudet luonnehtia kolmiulotteisen avarusdgyra

pinta paneutumatta tarkemmin esiintyvilta funktioilta vaadittaviin sdannollisygvaruus-)
sominaisuuksiin.

|
1. Ne kolmiulotteisen avaruuden pisteet, joiden suorakulmaiset koordin&atitdinaatisto

r, y ja » toteuttavat yhtalon = f(z,y), muodostavat pinnan. Talloin siisxyz-)
Xy-tason pistettéz, y) vastaten lasketaan argpjoka ilmoittaa taméan pis-

teen kohdalla (xy-tason yla- tai alapuolella) olevan pinnan pisteen korkeu-

den. Esimerkikst = zy ja 2 = z? — y* ovat satulapintoja. M satulapinta

2. MuotoaF(z,y, z) = 0 oleva yhtald maarittdd usein pinnan. Pinnan muo-
dostavat ne pisteet, joiden koordinadtit y, ~) toteuttavat yhtalén. Esi-
merkiksiz? 4424 2% —1 = 0 on origokeskinen pallopinta,+y+z—1 =0 Hpallo
on taso. B taso (yhtals)

Muotoa F'(z,y, z) = 0 oleva yhtalo ei valttaméatta toteudu ainoallakaan
arvokolmikolla(z, y, z). Talldin se ei geometrisesti esita mitdan. Esimer- _
kiksi sopii z2 + e¥ 4 cosh z = 0. Yht&lo voi esittdd myos pistettér — f.rfll‘t.sgone”tt"
12+ (y — 2)* + (2 — 3)* = 0 on piste(1, 2, 3). Myds suora on mahdolli-.u |
nen: Yhtalo(z +y + 2 + 1) + (z + 2y + 32 +4)? = 0 toteutuu vain, jos pyperpelikosini
r+y+z+1=0jar+2y+32+4 =0, ts. kyseessa on naiden yhtaldideﬂsuora (kol-
maarittamien tasojen leikkaussuora. miulotteinen)

3. Kolmiulotteisen avaruuden pintojen kasittely on yleensé helpgqata-
metriesityksemvulla. Tall6in tarvitaan kaksi parametria:

r(u,v) =z(u,v)i+y(u,v)j+ 2(u,v)k,

missa parametrit, ja v saavat arvot jostakin uv-tason alueesta. Jokaista
parametriparigu, v) vastaa siten paikkavektoriu, v), ts. pinnan piste M paikkavektori
(x(u,v),y(u,v), z(u,v)). ESimerkkeja edempana.
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EsiTIEDOT. W funktiokasite,[® reaalifunktiot,[@ yhtalot, Ml koordinaatistot, M Hakemisto
H piste
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Esimerkkeja pintojen parametriesityksista

Origokeskisenkz-sateisen pallon parametriesitys on H pallo

r(¥,p) = Rcostcospi+ Rcosdsinpj+ Rsinvk,
(UAS [_77-/2777-/2]7 (S [—7T,7T],
[
kuten pallokoordinaattien maaritelman perusteella voidaan paatella. koordinaatisto

. . L . (pallo-)
Toisena esimerkkina olkoon erasuvipinta

1
r(u,v) =u(l — 8%)(cosvi+sinvj) + 5(U —u)k, ue€]0,3], vel0,8n].

Parametriesityksen kayttd mahdollistaa pintojen tangenttitasojen ja muidenBeagenttitaso
metristen ominaisuuksien tutkimisen derivaattojen avulla. Talléin kuitenkin tar-
vitaan ns. usean muuttujan differentiaalilaskentaa.
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